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Okuyucuterla  T3a$ba$a 


Bilim  ve  Teknik  7  nci  yilina  basti.  Bu 
sayismda  size  gok  ilging  ve  iizerinde 
du$uniilecek  bir  yazi  sunuyoruz.  Locos,  bir 
resim  yazisi  doguyor.  Bir  Japon  du^iiniim 
uluslararasi  bir  yazi  oneriyor,  anda 
lazla  bir  iddiasi  yok,  yalmz  dll  uzmania- 
n,  psikologlar,  pedagoglar,  dii^uniirler  bir 
araya  gelsin,  bu  ana  du$unli  i$lesinler#  ge- 
li^tirsiiiler  ve  diinya  gapmda  uygulamak 
igin  yeni  teklifler  ileri  siirsunler.  Bildigi- 
niz  gibi  uluslararasi  bir  dil  igin  yiizyillik 
gahsmalar  var,  bunlann  en  iiidusu  espe- 
ranto  idi,  Fakat  edebiyati,  gegmi^i  olma- 
yan  ve  geleceginden  giiven  duyulmayan 
boyle  yapma  bir  dil  pek  tuiunamadi,  he- 
men  hemen  oldii  ve  neredeyse  yerine  Fid- 
geon  English,  Basic  English  yolundan  liv 
gilizce  gegmege  ba$ladi. 

Fakat  bu  seferki  dii$iin  bir  dil  yarat- 
mak  degil*  herkesin  kendi  diltyle  dii$unup 
yazabilecegi  ve  ba^ka  diile  konu^an  insan- 
larin  anlayabilecegi  bir  yazi.  Biz  gok  *h 
ging  bulduk.  Sizin  de  begeneceginizi  tab- 
min  ederiz. 

Televizyonu  izleyenler  gegenlerde  «Ben 
Joe'un  kalbiyim*.  diye  bir  fiimi  seyretmi? 
olacakiardir.  Eger  dikkat  etmi^ierse  bu 
bizim  yillardan  beri  yaymlamakta  oldu- 
gumuz  «Ben  EroFun  serisinin 

Amerika'da  filme  ve  televizvona  ahnmi? 
^eklidir.  Bu  seriye  verdigimiz  onemin  ne 
kadar  yerinde  oldugunu  bu  da  gosteriyor. 

Son  sayilarda  satrang  konusunu  ele  ah 
dik.  Ileride  makale  $eklinde  daha  ilging 
yazilar  yayiniamaga  ba$layacagiz.  Yatiuz 
okul  yonetmenlerinden,  ogretmenlerden 
bu  ^ahane  oyunu  ogrenmeleri  ve  oynama- 
lan  igin  gengieri  te^vik  etmelerini  bekle- 
riz.  Belki  bu  konuda  Bilim  ve  Teknik'in 
de  bir  katkisi  olur.  Bu  sayidaki  yazimiz, 
sal  rang  ve  psikiyatri  de  herhalde  ho^unu- 
za  gidecektir.  Bilmeeelerimizi  de  biraz  de- 
gi^tirdik.  Bu  konuda  da  yeni  ve  ilging  $ey- 
ler  getirmege  gah^iyoruz. 

Saygi  ve  Sevgilerimizle 
BtUM  ve  TEKNIK 


EVRENDE  EN  SON 
HIZ  SINIRI 

Dr,  ISAAC  ASIMOV 


ir  $eyi  yeteri  kadar  kuweile  iterseniz. 
hareket  etmege  baflar*  Hareket  el- 
mekte  Ifcen  onu  itmege  devam  ederseniz, 
hizlamr;  yani  gidcrek  artan  bir  hizla  ha- 
reketini  surduriir,  Onun  rxe  kadar  hizla 
hareket  edebileceginin  bir  simn  var  mi 
d»r?  Onu  ittikge  itsek  ve  bu  itme  if  ini 
siirdursek  giltikge  daha  90k  hizla  nmuga 
devam  eder  mi  ?  Yoksi  etmez  mi  ? 

Hareket  eden  bir  feyin  kinetik  enerjb 
si  vard in  Hareket  halindeki  bir  cismin 
sahip  oldugu  kinetik  enerjinin  ne  kadar 
cldugu  onun  hizma  ve  kiitlesine  baghdir. 
Hiz  dedigin)  iz  fey,  anlafilmasi  kolay,  ne 
oldugu  beshelli  bir  niteliktir.  Bir  scyin 
yiiksek  bir  hizla  veva  diifiik  bir  hizla  ha- 
reket  ettigi  sdylenirse  bunun  ne  derrick 
oldugu  insanm  kafasmda  agik  bir  fckildc 
bdlidir  Fakat  kiitte  biraz  giig  anlafihr 
bir  feydir, 

Kiitk,  bir  cismin  hizlaiKhnlmasimn  ne 
blgude  kolay  olu$u  iJe  iigllidir.  Divelim  ki 
bins!  normal  oyundxi  kullamlan  sicim  ve 
deriden  yapriimf,  digeri  de  onun  npanp 
e$i  olan  fakat  gelikten  yapilmif  olan  tki 
vbasebaU  topumuz  var,  Qelik  topu  alarak 
onu  belli  bir  Inza  gikarmak,  normal  oyun 
topunu  bu  hiza  gikarmak  igin  gerekiigin- 
den  gok  daha  fazla  kuwei  gerektirir,  Bu 
yuzden.  gelikten  olan  top  daha  fazla  kilt 
Eeye  sahiptir. 

Yergekirai  de  kiiUeye  bagJtdir  QeJIk- 
ten  olan  topu  etkileyen  yergekimi  normal 
topu  etkileyen  gekimden  daha  kuvvetli* 
dir;  giinkii  gelik  topun  kiiilesi  daha  faz- 
ladir,  Oyleyse,  genel  olarak  diinya  ytizeyi 
iizerinde  ktilksi  daha  buyiik  olan  bir  d* 
sim,  kiitlesi  az  olan  bir  cisimden  daha 
agirehr.  Gergektcn  * kutlesi  daha  gok*  ve 
ckiiflesi  daha  az»  anlammda  diisUndugii- 
nriiz  halde  «daha  agir*  ve  «daha  hafif* 
dive  soylemek,  dogru  olmamakla  beraber, 
ypygmdir. 

Ama  biz  yine,  hem  hiza  hem  de  kilt- 
leye  bagli  olan  kinetik  enerjiye  sahip,  ha¬ 


reket  halindeki  cismtmize  ddnelim.  Ha¬ 
reket  eden  eismimiz,  sozkonusu  ettigimiz 
it  me  iftemi  ile  daha  fazla  hizla  hareket 
ettirilirse,  kinetik  enerji  de  artacaktir. 
Kinetik  enerjinin  artifi,  kinetik  enerjinin 
bagli  oldugu  her  ikl  faktordeki,  yani  hem 
hizda  hem  de  kiitlede,  bir  artif  olarak  or* 
lay  a  g*kar< 

Dtistik  hizlardan,  yfini  gevremizdeki 
diinyada  goriileo  olagan  hizlardan  dogau 
kinetik  enerji  art i$inm  gogu  hiz  anifi  ola¬ 
rak,  pek  azi  da  kiltie  art  if  1  olarak  ortaya 
gikar*  Gergekten,  clagan  hizlarda  ortava 
gikan  kiiile  artifi  a  kadar  azdir  kit  bunu 
big  me  otanagi  bile  yoktur,  Eskiden  bir  d- 
sim  kinetik  enerji  kazandtginda,  yabut 
htzmrn  arttigi,  kutEesinin  degifmedigi  dii- 
fiinilliirdu.  Bu  dufuntiftin  sonucu  olarak 
da  kiltie,  herhangi  bir  dsimde  bulunat 
madden  in  miktarr  olarak  vc  belli  ki,  hiz 
yiiziinden  degifebilmesi  soz  konusu  olma- 
yan  bir^ey  olarak,  gogu  zaman  yanhf  ta- 
mmlamrdi* 

Einstein  in  Ozel  Teorisi : 

Fakat  lS901ardar  hizm  artifi  ile  kilt* 
lenin  de  artacagi  olanagini  diifiinduren 
tcorik  nedenkr  ortaya  gikti.  Sonra,  1905- 
te  Ozel  vRelativite*  (Bagilhk)  Teorisinde 
meselevi  lam  olarak  aydmhga  kavufturan 
Albert  Einstein,  hizin  art  mas  1  durumun- 
da  kiitiemn  nasi  l  arttigmi  agiklayan  bir 
denklem  ortaya  koydu. 

Bu  denklem  t  kullanarak  hareketstz  du- 
rumda  tken  kiitlesi  1,000  gram  olan  bir 
cismin  sanlyede  50,000  kilometre  bir  hizla 
hareket  etmekte  iken,  k&tlesfnin  1,005 
gram  oldugunu  bulabilirsiniz,  (sanlyede 
30,000  kilometmlik  bir  hiz,  20  nci  yiizyil- 
dan  once  olgulebilmif  en  yuksek  htzdan 
kat  kat  biiyuk  olan  bir  hizdtr;  bu  denece 
muazzam  bir  htzda  bile  kut lenin  artifs  an- 
cak  yiizde  yanm  kadardir,  Tevckkeli  degil 
kiit lenin  artabileccgindcn  1 8901a  ra  kadar 
fiiphe  edllmemifti). 
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Hiz  artmaya  devam  ettik^e  ktHIcnin 
artma  tempos u  gogaknaga  ba$lar,  Saniye- 
de  150.000  kilometrelik  bir  htzda,  hareket- 
stz  durum  da  kiUlesi  1.000  gram  olan  bir 
cisnrin  kUtlesf  1,150  grama  gtkar,  Sauiye- 
de  270.000  kilometrelik  hizda  kikle  2,290 
grama  yiikselir. 

Fakat  kiitle  artmca,  cismin  harcketini 
hizlandirmak  yani  cismin  da  ha  fazla  bir 
hizda  ghmesini  sagiamak  da  zorlafir,  (2a* 
ten  kiitleniu  tammi  da  buduri,  Behrli  bir 
kuweile  yapilacak  itmder  cismin  hmm 
arturmada  gitlikge  daha  az  erkiti.  fakat 
onun  kiitlesini  arttinnada  gittlkge  daha 
gok  etkili  otmaya  ba$lar,  Hiz  saniyede 
209.000  kilometneye  yiiksetdiginde,  artik 
bundan  sonra  yapilacak  i Undent!  cisme 
kazandiracagi  enerjinin  hemen  hemen  tii- 
mfl  kuttenin  artmasma,  pek  azi  da  hizin 
gogalmasma  yarar.  Bu  durum  dii$uk  hiz- 
fardaki.  yfini  normal  hizlardaki  durumun 
ram  tersidlr. 

Saniyede  2997923  kilometrelik  bir  hiza 
yakla$inca  yapilacak  itme  giicuniin  artik 
hemen  tiimundeu  sag  la  nan  enerji  kiitleye 
donu^ur  ve  bu  enerjinin  hemen  hemen 
hi$  bir  ktsmt  hiz  arttji  saglamaya  yara- 
maz,  Eger  samyede  299792,3  kilometrelik 
bir  hua  cri$mek  olanagi  olsaydi,  harekcl- 
siz  durumda  iken  sihrdan  biiyiik  bir  kit- 
lcye  sahip  olan  bir  cismin  bu  htzda  ha* 
reket  ederken  sahip  olacagi  kiitle  sonsuz 
ohirdu.  Artik,  nc  kadar  biiyiik  olursa  ob 
sun,  hi£  bir  tune  gurii  bu  cismin  daha  hiz* 
li  harcket  etmesini  sagJayamazdt, 

Stiz  konusu  etUgimiz  saniyede  299.792,5 
kilometrelik  bu  htz  ayni  zamanda  i$igm 
hizidir.  Buna  gore,  Einstein'in  Ozel  Rda- 
livite  Teorisinin  bize  soyledigi  $udur : 
KiUlesi  olan  herhangi  bir  cismin  i$ik  hi- 
zma  e$it  veya  daha  buyiik  bir  hiza  kadar 
hiziandinhnast  mumkiin  degildir,  l$tgin 
(•bo$luktaki)  hizi,  bizim  ve  bizlerin  uzay 
gemtleri  gibi  kiitleye  sahip  olan  cisimler 
igin*  mutlak  hiz  Sinmdm 

Bu  sadece  bir  teori  olmakla  da  kalma- 
mi$t»r,  Ozel  Relaiivite  Teorisi  ortaya  ant- 
diktap  sonra,  i$ik  luzina  gok  yakla$ati 
hizlar  dl£uk*hilmi§  ve  gozlenen  kiitle  ar- 
usirun  teoride  ileri  suriilen  arti$a  tasta- 
mam  uydugu  gdrulmustiir,  Ozel  Teori  bir- 
90k  ge$itli  inamlmaz  $eyler  ileri  silrmii$ 
ve  bunlar  o  azmandan  beri  biiyiik  bir 
dogruiukla  gozlenmi$tir;  bu  yiizden  teo 
rinin  dogrulugundan  ku$ku  duymak.  ya 
da  i$tk  hizmi  n  kutlest  olan  but  tin  cisim¬ 
ler  igin  hiz  simrt  oldugundan  ku^ku  duy- 
mak  hi?  bir  neden  gdriilmemektedir. 


Subnitonm}  Taneciklerin  Hm  : 

Biz  ?imdi  biraz  daha  90k  lernefe  in<f- 
Um.  Kutlesi  olan  biitiin  maddeler  sub- 
atomal  taneciklerin  tbir  atomu  meydana 
geliren  ^c$itli  taneciklerin)  bkle$imindcn 
olu$mu$lardtr;  ve  proton,  elektron,  not¬ 
ion  gibi  bu  sub-atomal  taneciklerin  ken- 
diieri  dc  kUUeye  sahiptir,  Bu  gibi  atomal 
tanecikler  her  zaman  i^ik  hizmdan  daha 
az  hizlarda  ha  reket  ctmek  zomndadirlar. 
Bunlara  -tardyon*  denilmektedir;  ve  on- 
lara  bu  adi  takan,  Fizik^i  Olexa  ■  Myron 
Bilaniuk  ve  Bilaniuk'un  ^ah^ma  arkada^- 
lan  olmustur. 


Hareketsiz  durumda  olabilselerdl  hit; 
bir  kiitleye  sahip  olmayacak  olan,  yani 
hareketsiz  durum  kiitlelen  sjfir  olan,  ta- 
nccikler  de  vaixlir,  Fakat  bu  tanecikler 
hi^bir  zaman  hareketsiz  durumda  buluna- 
mazlar;  bu  yiizden  de  bunlarin  « hareket¬ 
siz  durum  kiidelermin*  dolayli  bir  yoldar 
hesaplamnast  gerekmcktedir.  Bu  dii^im- 
ceyle  fizikci  Bilaniuk,  higbir  zaman  hare¬ 
ketsiz  durumda  olmayan  bir  fcyin  «hare- 
ketsiz  durumdaki  Kiitlesinden»  soz  et- 
mckten  kagmmak  geregiyle  *harekclsiz 
durum  kut!esi»»  lerimi  yerine,  «oz  kiitle* 
tcriimnin  kullanilmasmi  onermi^tin 
Ortaya  konulduguna  gore,  «oz  kuliesi* 
sifir  olan  bir  tanecik  saniyede  2997923 
kilometrelik  (nc  daha  fazla  ne  de  daha  az) 
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bir  hrzla  hareket  etmek  zonmdadtr .  f$ik, 
bz  kiitlesi  sifir  olan  *foton*  dedigimiz  ta* 
nceiklerden  olu$ur.  Button  jgindir  ki  i$tk 
saniycdc  299J9 IS  kilometrelik  bir  hntla 
hareket  edcr  ve  bunun  igindir  ki  bu  hiza 
m|ik  hm*  dcnilmektedin  Motrinolar  ve 
graviton’lar  gibi  6z  kutlesi  si  fir  olatt  di|er 
tanecikler  de  i$tk  hrn  lie  hareket  ederlcr* 
Bllaniuk,  6z  kiitlesi  siftr  olan  boyle  tane- 
ciklerin  hepsine,  Lalineede  atilami- 

na  gelen  «Iuxon»  admin  verilmeslni  oner- 

Bilim  Roman  (Science- Fiction )'m  tgine 
Du$iii$u  (^tkmaz  ; 

Bu  goksd  hiz  simn,  y&ni  i$ik  hizil  bi- 
iim-romao  yazarlan  iqin  ozelUkle  can  siki» 
ci  bir  durum  yaratmi$  bulujimaktadir: 
yunkii  yazdiktan  hikAyderin  kapsanum  st- 
nirlandinm$Eir,  £n  yak  i  n  yildiz  otan  Alpha 
Centaur!  25  trilyon  mil  uzakladtr.  l$ik  hm 
ile  seyahat  ederek  diinyadan  Alpha  Ccn- 
taud'ye  gitmek  43  yil  (diinya  zamzini), 
ve  geri  donmek  iyin  de  43  yil  siirerdi.  De- 
mek  oluyor  ki,  tkel  Relativite  Teorisinin 
hiz  sinirma  gore  en  yakm  yildiza  bile  gidip 
gelinceye  kadar  diinya  iizerinde  geyccek 
zaman  eit  az  8,6  yil  olmahdm  Kuiup  yil- 
dmna  gidip  gelmek  tyin  en  az  600  yd,  ve 
galaksFmizin  diger  ucuna  gidip  gelmek 
jgn  de  en  az  150*000  yil  gerekir,  Herhangi 
bir  $eyin  Andomoda  gaJaksisine  gidip  gel- 
mesi  iyin  de  en  az  5  mUyon  yil  genekJr. 

Boyle  yotculuklann  yaptlmasi  iqin  ge- 
rekli  enaz  zaman  siireterini  he  sab  a  kat- 
mak  (vc  akla  yakm  ko$ullar  altinda  ger- 
yekten  gerekli  olacak  zaman  sureleriniD 
busbiniin  daha  uzun  olacagmi  da  akilda 
rutmak)  yddizlar  atast  gezifcrle  iigili  her- 
hangi  bir  bilim-romam  iyinden  yikdrnaz 
bir  giiyluge  sokacaktir.  Bu  gibi  gdyltikler- 
den  saktnmayi  arzu  edecck  bOim-roman 
yazarlan  da  sadece  gtines  sisteminin  iyin- 
de  kalarak  bunun  di^ina  yikamamak  du* 
mmunda  oiacaklardtr. 

Peki,  bu  durumda  ne  yapitabilir  ?  Her 
$eyden  once,  bilim-roman  yazarlan  gor- 
mezden  gelerek  hiy  bir  sirnr  yokmus  gibi 
davranabilirler.  Ama  o  zaman  bu,  geryck 
bilim-roman  olmaz;  ancak  peri  masah 
olur,  Diger  iaraftan,  bilim-roman  yazarlan 
i^lerim  ^ekip  hiz  sminm  ve  bununla  itgi* 
li  biitiin  gi^Hiktere  katlanma  yolunu  sc- 
gcbilirler,  L*  Sprague  de  Camp  bu  yo!u 
olagan  olanak  benirasedi,  Paul  Anderson 
da  yakm  zamanlarda  hi2  simnni  gok  vc* 
rimli  bir  bi^imde  kabul  eden  Tan  Zero 
adh  romamm  yazdi.  Ve  nihavet,  bilim*ro- 
man  yazarlan  hiz  simn  giiglugunii  bena* 


raf  edecek  az  veya  qok  ol<;Qde  akta  yakm 
bir  takim  yollar  bulabildilcr,  Boyle  bit' 
yola  ba^vuran  Edward  E,  Smith,  galaksi* 
ler  arasmda  ge^en  romanlannda,  cisimle* 
rin  «ataltrfini*  (hizlanmaya  kar^i  direnme- 
lerini)  sifira  indi ren  bir  araq  tasarladi. 
Cistmlerin  hizlanmaya  karsi  diren^lerini 
indirmekle  herhangi  bir  itme  giicii  He  bir 
mmm  hizi  sonsuz  oiqude  amnlahitir,  ve 
Smith'in  lkri  silrdtigiine  gore  sonsuz  de^ 
rece  biijiik  herhangi  bir  hizm  saglaninasi 
rrjumkun  olur. 

Tabiatiyle  -atalefi*  sifrra  du^urmenm 
bilinen  hi^  bir  yolu  yoktur,  Boyle  bir  yol 
olaydi  bile,  *at&IcU  dcnilen  ^ey  zaten  iaib 
le  denilen  $eyin  tiim  olarak  e^ididir;  ve 
atalefi  sifira  du^iirmek  demek  kbtleyi  si* 
fua  du^urmek  demek  tin  Kiitlesi  otmayan 
ranecikler  son  dcrece  kdavlikla  fakat  an^ 
cak  i?ik  htzina  kadar  hnlandmlabilir. 
Smith'in  sifir-atalet  prensibi  He  <;ah^an 
itid  gti^  slstemi  ancak  i^ik  hizma  e^it,  fa- 
kat  i^iktan  daha  htzh  olmayan  bir  hizdn 
seyahat  erme  olanagmi  sajSlayabitirdi* 

Vzay  Dt$mda  FoJcidwfc ; 

Qok  daha  y  ay  gin  olan  bir  blilmroman 
araci  da,  bir  cismin  tiim  evrenin  di$ina 
gkmasmj  du^unmektir.  Bunun  ne  demek 
oidugunu  anlayabilmek  i^in,  basil  bir  ben* 
zetine  vapaltm  :  bir  kimsemn  qok  engebdi 
daglik,  ugurumlar,  ini^ikislar,  ddi  akan 
girdapfi  trmakiar  vs*  ile  dolu  bir  arazide 
yaya  olarak  ilerlemege  sava^ugini  diisu- 
nelim,  Bu  kimse,  giinde  iki  milden  fa/ la 
yol  almanm  oianak  di$i  oldugunu  pekala 
ileri  siirebilin  Eger  bu  kitnse  itcrJcmenin, 
yol  alnianin,  akJm  alabilecegi  lek  ydntcmi- 
oin  karadan  gitmek  oldugunu  diisunccek 
kadar,  oldum  oiasi  hep  kara  yoluyle  Her* 
feme  konusuna  saplanmi^  ise,  giinde  iki 
millik  bir  luz  sunnmn  dogal  bir  kanun 
oldu^una  vc  bu  hmn  her  tilrlU  ko$ul  ah 
unda  eri$ilebifecek  en  son  hiz  olduguna 
pekaia  inanmi$  oiabilir. 

Peki  ama,  jet  u^agi  ya  da  roket  ile  oh 
mu s a  bile,  balon  gibi  basil  bir  aragla  se- 
yaiiat  ederse  ne  olur?  0  zaman  iki  millik 
bir  uzakhgi,  altindaki  arazi  ne  kadar  q& 
tin  ve  engebeb  oiursa  olsun,  bir  saaUe 
ya  da  daha  az  zamanda  kolayhkla  a^abt* 
lir,  Balona  binmekle,  bu  kimsc,  kendt  dd* 
^iincesine  gore  en  son  hiz  simn  kurahna 
bagli  olan  «evreninv  di$ina  gikmi?  olmak* 
tadir.  Veya,  boym  lerimi  lie  sdylemek  ge* 
rekirse,  bu  Idmse,  bir  yiizcy  iizerinde  iki 
bcyutlu  bir  ortam  iqin  hiz  simnmn  ne 
oldugu  kuralim  ortaya  gkarmi^,  fakat  bu 


3 


hiz  sunn,  bir  balon  aracihg;  lie  \i\  boyul 
lu  bir  ortamda  yapiian  harekct  19m  ge- 
gerli  olmamt^ur 

Buna  benzer  olarak  Einstein'm  hi2  si* 
nmmn,  yalniz  bmm  evren  Igin  gcgerli  ol- 
dugu  dusunulebilir,  Bu  durumda,  omegi- 
mizdeki  baloncuimizun  arazi  yiixeyi  di$r 
nn  91k  i$i  gibi,  biz  tie  uzayimmn  dl$tndnki 
bir  ortama  girebilseydik  ne  olurdii  ?  Uza- 
yin  dtsinda  boyJe  bir  ortamda,  y&ni  «uzay* 
oiesi*  (hyperspace)  deaden  yerde  belki 
de  hig  bir  hiz  sinm  yokutr.  Uygun  bigim- 
tie  encrji  kullanarnk,  ne  kadar  muazzam 
olursa  olsim,  istedigmiz  her  tuzda  harcket 
cdehilirdiniz;  ve  belki  de  bir  kag  sarnye- 
de*  ulagan  yontemlerle  ancak  iki  vuzyilda 
gidilebilecek  bir  nokiada  tekrar  normal 
uzaya  dbnebilirtiiniz, 

Uzay-btesi,  ister  391k  segik  agiklanan, 
i  s  terse  sessiz  sedasiz  kabuJ  edilen  bigim- 
de,  bir  kag  on-yildir  bilim-roman  yazar- 
tannin  dagarciklanndaki  scrmayenin  bir 
pargasi  olagclmi^lir. 

Ima finer  Kittle: 

Uzay-oiesini  ve  i$iktan  hizli  yolculuk 
olanagim,  galaksi  gapinda,  ya  da  galak- 
siler  arasi  gap  la  gegen  olay,  macera  ve 
entrikafann  gcli$UriJebilmesi  Igin  ctven$li 
bir  hayal  iiriimi  olmaktan  bteye  gegen 
kavramlar  olarak  dii$unmu$  olan  biiim- 
roman  yazan.  eger  varsa,  pek  azdtr,  Fa- 
kai  yetetii  kadar  ^a^irtici  bigimde,  bilim- 
nomah  yazarlannin  imdadina  yeti^en  bilim 
olmu$ttm  Bilim-roman  yazarlannm  safl 
hayal  giicu  iJe  saglamaya  gali$tikJan  ?e- 
yin,  her  $eye  ragmen  Ozel  Relativiie  Tco 
risinde  gegerli  oldugu  anlasilmaktadir, 

Harekelsiz  kiitlcsi  bir  kilogram  olan 
bir  cismin  i$ik  hizinin  yan  kan  fazlasma 
90k  yakm  olan  saniyede  425,000  kilomct- 
rdik  bir  htzla  harcket  ettigini  dii^unun. 
Bunim  olanaksiz  oldugu  gerekgesiyle,  boy* 
|e  bir  $eyi  du^iinmek  istemeyebilirsiniz; 
fakat  bir  an  igin  buna  du$iinelim.  Daha 
dogrusu,  bu  ristm  eger  bu  hiza  eri$ebil- 
seydi  kutlesioio  ne  olacagini  hesaptamak 
igin  Einstein 'm  denklemini  kullanaltnrL 

Einstein'm  denklemine  gore,  hareket- 
siz  kiitlcsi  bir  kilogram  olan  ve  saniyede 
cismin  kililesinin  V  kilograms  e$it 
otacagi  sonucu  gskmaktadir.  V  (eksi 
bir'in  kare  kokii)  ifadesi,  matematilccile- 
rin  «ima]iner  sayi»  (hayali  sayi)  dedikle- 
ri  bir  sayidir,  Boyle  sayilar  gergckte 
«hayai!>  degildir  ve  onemli  yararlan,  kuU 
lanma  ycrieri  vardir.  Bununla  berabcr 


bunlar*  normal  olarak  kutlcnin  olgulme- 
sinde  uygun  otduklan  dii^unuimeyen  cins- 
ten  sayilandir.  Gene l  egilim.  imajiner  (ha* 
yall)  bir  kiitleyi  ^sagma*  bir  kavram  diye 
dii^uniip  meseleyi  orada  birakmak  ola* 
cakth 

Fakat  1962'de  Bilaniuk  ve  onun  gal^ma 
arkadtf$!an,  imajiner  kiitle  konusunu 
ara^unp  buna  bir  anlam  verilip  verilemr 
yeccgini  an  lam  ay  a  karar  verdiler.  Belki  de 
imajiner  ktilie,  normal  kutlesi  olan  cisim- 
lerde  bulunan  ozelliklerden  ayn  bir  takun 
dzcHiklere  sahip  aimak  Urn  ba$ka  bir  $ey 
degildk  Omegin,  normal  kiitiesi  olan  bir 
ctsim  ililirse,  hizlamr  ve  dircn9  gdsteren 
bir  ortam  igindc  harekct  ederse  yava^far. 
Acaba,  klitJest  imajiner  olan  bir  cl&im  ita* 
lince  yavashyor,  direng  gdsteren  ortamda 
harcket  edince  hizlanivor  olmasin  ?  Ayni 
diisiinu?  yulundan  gidcrek,  normal  klitlesi 
olan  bir  cis im  hizlandtkga  daha  90k  ener* 
jive  sahip  oluyor,  A  cab  a,  imajiner  kutlesi 
olan  bir  cisim  hiziandikga  enerjisi  azah* 
yor  olmasin. 

Taneciklerin  Vg  Smtfi : 

Bu  9e$ii  kavramlar  ortaya  atihnca,  Bi¬ 
laniuk  ve  arkada$lant  i$ik  hizmdan  daha 
biiviik  hizla  harekct  eden  imanijer  kut* 
tell  dsimierin,  Einstcin'm  Ozei  Relattvite 
Teorislne  aykin  olmadiklanni  gosterebil* 
diler  I967’dcp  fizikgi  Gerald  Geinberg  bu 
i^rktan  hizli  giden  tanecikler  ikerindeki 
tartismasinda  bu  gibi  taneeikkre,  Yunan- 
cada  *hiz*  an  lamina  gden  *tachyon*  admi 
verdk 

Fakat  tachyon’lann  da  kendilerine  go¬ 
re  smirh  kaldiklan  ydnJcri  var*  Bunlar, 
iiilmek  yoluyta  enerji  kazandikga  yavas* 
liver;  yava^ladikga,  hizlan  giderck  azah 
dikga  da  onlan  daha  da  yava$latmak  o 
ol giide  daha  zor  oluyor,  Hizlan,  iyice  aza- 
hp  i^igm  hizina  yakla§inca(  onlan  daha 
da  yava$latmak  aruk  rniirnkiin  olamiyon 

Buna  gore,  demek  ki  iig  ayn  tanccik 
simfi  var:  1)  Oz  kutlcleri  sihrdan  biiytik 
olan  ve  i^ik  hizmdan  daha  az  herhangi  bir 
tuzda  harekct  edebilmekle  beraber  i§ik 
htziyla,  ya  da  daha  hizli  olarak  harekct 
edemiyen  i£irdyo«7<ir;  2)  Oz  kiHteleri  sifir 
olan  ve  yalrnz  i$ik  hizi  ile  harcket  edebi* 
len  luxonlar ;  ve  3)  Oz  kiitleleri  imajiner 
olan  ve  151k  hizmdan  daha  buyuk  herhan- 
gi  bir  hizda  harekct  edebilmekle  birlikte 
t$ik  hiziyle  veya  daha  yava$  hizlanda  lia* 
reket  edemiyen  tachyonlar* 

Bu  iigiincii  simftan  olan  tachyonlann 
Ozel  Relativite  Teorisine  aykin  du^meden 
var  olabilecekleri  dogru  olmakla  beraber. 
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huniar  ger?ektcn  var  mtdirter  ?  Teorik  fi- 
zikte  yaygin  clan  ve  binjok  fizik  bilgini 
larafmdan  benimsenmis  bur  kura]  olarak. 
dogamn  temel  kurallannin  yasakJamadigi. 
olamaz  demedigi  bir  $ey  nmhakkak  olur, 
mutltiha  vardir.  Eger  Tachyon'tar  vasak- 
lanmiyorsa,  o  laman  var  olmalan  gereklr* 
Fakat  bunlann  varligmi  anhyabilir  miviz  ? 

Tt?ari de,  bunu  aniiyabtlmenin  bir  yolu 
var,  Bir  Tachyon ‘un  i$ik  hizmdan  (zornn- 
!u  olarak)  daha  buyiik  bir  hizla  bir  «va* 
kum*  i?emnden  ge?!?!  strasinda,  arkasm- 
da  bir  i$ik  izi  birakir.  Bu  t$ik  goriilcbij- 
scydiP  t?igm  gostereeegi  baz*  bzdiiklere 
bakarak  eradan  ge^eo  tachycn*u  bilmek 
ve  ozelitklerini  bulmak  miimkun  olurdu, 
Ne  yazik  ki  151k  hizmdan  ytiksek  bir  hizla 
giden  bir  tachyon 'un,  ara$tirma  cihazmtn 
i^erisi  gibi,  belli  bir  yerde  hulunabilecegi 
sure,  ancak  bir  saniyenin  aklm  alarmya- 
cagi  kadar  kii?uk  olan  bir  par?asi  kadar 
azdir;  ve  bugiine  kadar  hi?bir  iaehvon*un 
varligt  belli  cdilemeitristiir  (Fakai  bu  on- 
iarm  var  olmstdiklanni  kamtlamaz). 

Bir  smiftaki  bir  tanecigi  diger  bir  si* 
mflaki  bir  tanecige  donii^turmek  pekala 
mumkiindur.  0  meg  in,  her  ikist  dt  hirer 
tardy  on  olan  bir  elektron  ile  bir  positron, 
birle^erek  gamma  i^niJanna  donu^ebili- 
vorlar.  Gamma  s$mlan  *se  Lunton'lardan 
clu^maktadir  ve  lekrar  elektron  ve  posit- 
rona  donu$turulebiImektedir,  Buna  gore, 
lardyon'larin  tachyon'lara  donu$me$h 
bunlann  da  tekrar  lardyon'a  dbmi$mesim 
karst  ?ikan  teorik  bir  hiraz  mevcut  olma- 
digi  gdriilmektedir,  yeter  ki  bunu  yapma* 
ya  uygun  bir  ydntem  bulunabilsin. 

Bir  T achy  on  Uzay  Gemisi : 

Oyleyse,  bir  uzay  gemisi nde  ve  gemi 
i?uideki  canli  ve  cansiz  her  $eyde  bulunan 
liim  tardyon'Iann  kendilerine  tachyon1- 
Zara  donii^tunilmesi  olanagmm  oldugunu 
du^iinelim.  Tachyon  gemisi,  hi?  bir  hiz- 
lanma  belirt isi  olmaksuzin  i$tk  hizinin  bel- 
kl  de  1000  katma  varan  bir  hizla  liareket 
edebilir  ve  bir  giinden  biraz  Fazla  bir  siire 
i?inde  Alpha  Centaurinin  yaktmna  kadar 
gidebilirdi.  Orada  da,  lekrar  tardyonlara 
donu$urdu. 

Itiraf  etmeli  ki,  bunu  yapabilmek  suv- 
lernektcn  ?ok  daha  zordur.  Omegin,  bir 
insan  viieudundaki  biitiin  tardyonlan  ken* 
di  aralanndaki  karmagtk  bagmtilan  boz- 
madan  tachyon ‘a  donu$turmek  nastl  ola- 


caktir?  Tachyonlann  harekel  hizi  ve 
ybnii  nastl  kontrol  edllecektir  ?  Hayat  de- 
digimiz  hassas  tabiat  harikasma  dokun* 
madan  her  $eyi  tami-tamma  tipki  cski  du- 
rumuna  ddnu^turecek  bir  kesinlikle  lach- 
yon*lar  tardyon  lara  nasi!  ?evrilebilir  ? 

Ama  diyelim  kj  olabitir,  Bu  durumda 
uzak  yiktizlara  ve  galaksilere  tachyon  ev- 
rcni  yoluyle  gitmek,  seyahaii  uzay-difi 
(hyptrspace)  yoluyle  yapan  bilimuxinian 
hayalinin  lam  kar$thgi  olur,  O  zaman  hiz 
sirnn  kalkmis  mi  olacakttr  ?  Aittk  cvren, 
hi?  degilse  teorik  olarak  da  olsa,  a  yak  la- 
nmmn  altma  serilmi;  mi  olacakur? 


Sirtittrik  Durumda  Doga ; 

Belki  hayir.  1969‘da  vazmi$  oldugum 
bir  makalede,  *!uxon  duvan*  ile  birbi- 
rindcn  aynlmi$  iki  evrenin,  tardyonlar* 
dan  olu$an  bizim  evren  ile  tachvon'lai** 
dan  olu^an  diger  evrenin,  ku^kulandtria 
bir  *simetrisizlik»  goriinu^ii  verdiklerini 
yazmi^um,  Bana  byle  geliyordu  ki  doga* 
nin  kurallan  icmel  olarak  simeiriktir,  ve 
duvann  bir  yanirda  i^tktan  daha  dii^dk 
ve  diger  yanjnda  i$ik  hizmdan  daha  yiik* 
sek  hizlann  bulundugu  dogru  olmasa  ge* 
rek.  A?ik?asi  benim  (matematik  analizle- 
re  giri^meden  ve  konuyu  tamamen  sezi 
lie  iarhsarak)  ileri  surduglim  durum 
idi :  Zuxon  duvarxmn  hangi  tarafmda  olur- 
samz  dun,  sizin  bulundugunuz  taraf  size 
lardyon  evreni  oZarak  gbriinecek,  ve  kar* 
51  taraf  da  sizin  i?in  her  zaman  tachyon 
evreni  olarak  goriinecektir.  Boyle  bir  du* 
rumda  kusursux  bir  simetri  olacaklt :  Iki 
taraf  in  her  bin  diger  taraf  t^in  tachyon 
rarnf  olacakti.  Me  Graw-Hiil  Bilim  vc 
Tcknoloji  Yilhgi'ntn  1971  sayisinda  yayin- 
tanan  *uzay-zaman»  adh  bir  makafede 
Bilaniuk  bu  konuyu  dikkatU  bir  matema* 
tiksel  analizden  ge?irdi.  Vc  iki  evren  ara^ 
sinda  ger?ekten  boyle  bir  simelrinin  var 
oidugunu  buldu. 

Eger  bu  boyleyse,  hiz  smin  kalkmiyor 
demekrin  Uzay  gemileri  evrenler  arasin- 
da,  birinden  digerine  nasil  ge?i?  yaparsa 
yapsin,  gemiler  hangj  evrenin  i?inde  bu- 
lunuycrsa  o  evren  her  zaman  tardyoiYdur; 
ve  i$rk  hizmdan  daha  hizh  harcket  eden 
evren  daima  oteki  evrendir.  Demek  ki 
bitim^roman  yazarlan  her  seye  ragmen, 
uzay*di$i  ortamJanm  ba?ka  tarafia  arama- 
lidtrlar. 

UFUK'tan 
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EVRENDE 
KlMLER  VAR? 

Of.  SIMON  MITTON  ve  Dr.  ROGER  LEWIN 

Aatronoml  EnstltOsO.  Cambridge 


i)a  M.S.  2000.  Kuzcy  yanmkiiredeki 
rokei  ati$  merkezlerinden  birindc  bu- 
lunuyoruz,  Hcyecanh  bir  kalabahk,  scva* 
hati  bir  milyon  vil  siirecek  kii^iik  bir  niik- 
leer  uzay  gcmisinin  ctrafmda  kayna$iyor. 
Gcminin  yiikii  her  bitten  1000  kg.  mik- 
roorganizma.  Bu  miJyarlarca  kiiguk  can* 
lidan  ibaret  garip  yiik  Galaksimizin  en 
uzak  bolgesinde.  iizerinde  herhangi  bir 
canlt  varlik  olrnayan.  fakat  hayat  igin  el* 
vcri$li  $artlara  sahip  oldugu  sanilan  bir 
gczegene  gonderilmektcdir.  Bu  projeyi  ha- 
zirlayanlann  amaa,  bu  gezegcndc  bir  mil- 
yon  yi!  sonra  ilk  canlt  hiicreyi  ye$crtmck, 
4  x  10’  yil  veya  daha  uzun  bir  sure  sonra 
da  diinyada  bugiin  mevcut  insan  toplu- 
luklanna  benzer  bir  toplulugun  ortava 
Vikmasina  sebcp  olmaktir. 

$u  anda,  bu  kUgiik  senaryo  lamamcn 
hayali  bir  romamn  konusu  olabilir.  Fakat. 
20.  yiizyihn  sonunda  insanlik  bu  projeyi 
ger£ekle$tircbilccek  yeterlikte  bilimscl  ve 
teknolcjik  bilgiye.  uzmanliga  sahip  ola- 
caktir.  Ger^ekte.  projenin  akla  yakmligi, 
diinyanm  cn  mc$hur  iki  molekiiler  biyolo- 
gunu,  Francis  Crick  ve  Leslie  Orgel'i.  diin- 
yamizda  hayatin  ba$langici  hakkinda.  her- 
kesi  $a$irtacak  bir  gorii§  ortaya  atmaya 
yoneltmi$tir. 

Bu  hipoteze  gore,  milyarlarca  yil  once, 
gok  ileri  bir  uygarhk,  ilerde  daha  ba$ka 
bir  uygarligm  ye$crecegi  iimidi  ile  civar- 
daki  gezcgenlerden  birine  ilkel  hayat  bi- 
Vimlerinm  tohumlarim  ekmi>tir.  Crick  vc 
Orgel’in,  Giidiimlii  Panspermia  (Directed 
Panspermia)  diye  ifade  ettikleri  bu  teori- 
nin  de,  diinyada  hayatin  ba$langicmi  a^tk- 
layan  diger  leoriler  yaninda  yer  alacagi 
$iiphcsizdir. 

Hayatm  ba$langici  bilim  adamlanni 
Vok  uzun  zamandan  beri  mc$gul  etmekte- 
dir.  Ondokuzuncu  yiizyilda,  C.  Darwin  vc 
L.  Pastcur'iin  bulu$lan,  din  kitaplannda 
yer  alan  «ani  yaradili$»  dii$tinccsinin  bir- 
denbire  yikilmastna  sebep  oldu.  Bir  grup 
dii$Untir.  Darwin  dgretisini  izleyerek,  mik- 


roorganizmadan  ba^layan  90k  uzun  ve 
agir  bir  cvrim  goru$iinu  geli$tirdi.  lsvetjli 
Sventc  Arrhcnius'un  formliie  ettigi  daha 
radikal  bir  goriis  de,  hayatin.  ba$ka  bir 
gezegenden  gclcn  veya  ka^an  bakteri  spor- 
Ian  ile  diinyamizda  ba$ladigi  $eklindedir. 
Panspermia  diye  adlandinlan  bu  teori, 
daha  sonra  Lord  Kelvin  tarafindan  biraz 
daha  geli$tirildi :  bakteri  sporlan.  hayata 
elvermez  kainat  bo§Juklannda  ancak,  me* 
tcoritler  ivindc  seyahat  etmi$  olabilirlerdi. 

ArThenius'un  Panspermia  tsorisine  kar- 
$1  onemli  itirazlar  ortaya  gikti.  Omegin 
Cornell  Onivcrsitcsinden  Carl  Sagan  rad- 
yasyona  en  dayanikli  spor  tUrlcrinin  dahi 
bu  seyahat  yolu  iizerindeki  radyasyonlara 
dayanamayacagim  gos  termini  ir  Tabii  Kcl- 
vin'in  ontrdigi  gibi,  sporlar  mctcoritin 
ivindc  ise  radyasyondan  korunabilirler. 
Ancak  bu  da  son  derecc  kiiviik  bir  ihti- 
maldir. 

Panspermia  kavrami  1971  yili  sonunda. 
Sovyet  vc  Amcrikan  Billmlcr  Akademile- 
rinrn  Emienistan’daki  olaganiistii  ortak 
toplantilarinin  ba$hca  konusunu  te$kil  et- 
mi$tir.  l$tc  bu  toplanti  Crick  vc  Orgel’e 
Giidiimlii  Panspermia  dii§uncesini  ilham 
etti :  egcr  dogal  bir  yildizlararasi  enfek- 
siyonu  (tula$ma)  bngoren  klasik  Pans¬ 
permia  ihtimali  son  derecc  kiigukse.  ni^in 
guliimlu  bir  bula$ma  mevcut  olmastn  ? 
Icarus'ta  yaymianan  (cilt  19.  sayfa  341) 
makalcleri  i*>le  bu  ve  benzeri  sorulara  ce- 
vap  aramaktadir.  Galaksimizde,  birbirini 
takip  eden  iki  ileri  uygarligm  geli§mesine 
yetecck  bir  zaman  var  midir?  Bu  kadar 
uzak  mesafelerc  hayat  ula$tirilabilir  mi  ? 
Hayatin  herhangi  bir  yerde  yaratildigma 
dair  biyolojik  deliller  var  midir  ? 

Ivindc  bulundugumuz  galaksinin  ya$i 
takriben  13  x  10"  yildir.  Hafif  maddelcrden 
yapili  ilk  yildizlardan  sonra  ilk  2  x  10“ 
yilda  Giincs  ve  benzeri  yildizlar  te$ekkiil 
ctmeye  ba$ladilar,  daha  sonra  da  geze- 
genler  ertaya  vikmi$tir.  Diinyada  hayatin 
ba$langicmdan  giiniimuzc  kadar  ge^en  za* 
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man  4x10“  ytltlir.  O  halde.  galaksinin  her- 
hangi  bir  ycrindc  hayatin  dogmasi  veya 
a$tlanmasi  ile  ileri  bir  uygarliga  donii$- 
mcsi  igin  dilnyada  hayatin  ba^lamasjridan 
once  7  x  10*  yilUk  bir  zaman  arahgi  mcv- 
cultur. 

Hayatin  bu  §ekilde  bir  gezegenden  ole- 
kine  goc  etmesi  igin  en  bnemli  faktor  mik- 
roorganizmaJann  yasama  guclcridir,  Kii- 
^iikllUderi  yamnda,  gida  ihtjya^ianiUD  az- 
ligi  bu  proje  M^n  se^iimderinm  nedcnidir. 
Omegin  mavi-ye^i!  algae  sadece  karbon 
dioksit,  su  ve  gune$  i$igi  ilc  vetinir.  Bun- 
dan  da  ote  mikroorganizrnalar,  gittikleri 
yerde  eski  hallerine  dbnmck  iizere  seya- 
hat  esnasinda  dondurulabrlir,  Mikroorga- 
nlymalarm  uzay  gemisindeki  ya$ama  su¬ 
re  lerini  inceleyen  Peter  SneathJe  gore,  ha- 
yat  mutiak  sifira  yakm  isiiarda  bir  mil- 
yon  yildan  daha  fazla  bir  sure  dev  am  el- 
firilebiiin  Saatte  60.000  mil  optimal  bir 
hizla  da  galaksinin  dusuntilen  bir  bolge- 
sine  gidilebilir,  Geriye  muhendislik  sonui- 
Ian  kaliyor  ki,  bunlann  da  15-20  yil  fcfin- 
de  £ftzulmcsi  bekienmektedir. 

Hayatin  diinyaya  ba?ka  gezegenlerden 
geldigini  gosteren  deliller  var  midir  >  Iki 
biyoiojik  anomall  uzerinde  durabiliriz.  Bi- 
rinclsi  genetik  kodla  ilgilidir.  Bir^ok  bt* 
yolog,  hayatin  biitiin  biyimleri  i$m  gegerll 
tek  bir  evrensd  kocl  oldugunu  buimu^tur. 
Muhlemelen  bir  udonma  kazasi»  sonunda 
sadece  bu  kod  canh  kalmi$tir  ve  bu  kod- 
dan  da  mutasyon  yoluyle  ba^ka  bir  kod 
meydana  gelemez,  Ancak:  bu  da  qok  iyi  bir 
agiklama  olmamaktadir. 

Diger  biyoiojik  anomali,  moijbdenin 
biyoiojik  sistemlerin  £ali$masmdaki  bii- 
yuk  onemi  ile  ilgilidir.  Birgok  enzim  sis- 
temlerinde  bu  madenin  kofakibr  olarak 
yerini  ba?ka  bir  madde  alamamaktadir, 
Eger  moiibden  Diinya'da  nispeten  bol  bu- 
lunan  bir  madde  oisaydi,  bu  durumda  bir 
anormallik  ileri  suriilmeyecektL  Oysa  mo- 
libden  kit  bir  madendir :  yakm  elemanlar* 
dan  krum  ve  nikelin  nisbi  bollugu  ytizde 
0,20  ve  yiizde  3,16  iken  molibdeniu  0,02 ‘din 
TabU,  canltlann  yapi&i  ile  gezegeni  mey¬ 
dana  geiiren  maddeler  arasmda  bir  kor- 
relasyon  meveutsa.  diinyadaki  biyoiojik 
yapmm  bir  *mohbden  yildizmdan*  si^ra- 
mis  otmasi  akla  yakm  geliyor, 

Galaksimizde  akilli  yarauklar  ta$iyan 
gezegenler  varsa  bu  hipotez  astronomlar 
larafmdan  ara$unlmaluim  Ancak  s  is  tern  i- 
miz  di$mda  kalan  biiyiik  yildiz  kutlesi  en 
biiyiik  teleskoplarla  dahi  gbriUemiyecek 
uzakliktadir.  Bu  baktmdan  Radyo-astn> 


nomi  metotlanna  ba$vurmak  gerekmek' 
tedlr. 

Bu  metotiardan  birisi  yapma  radvo  sin- 
yallerifiin  dinlenmesidir,  Frank  Drake  ta- 
rafmdan  I959'da  ba^latilan  Ozma  ProjC’ 
sinin  amaci  25  cm  uuznlugundaki  sihirli 
radyo  dal ga tan  ile  gdeoek  akilli  i^aret* 
leri  aimak ii.  Qiinkii  kozm-fk  hidrojen  la- 
bakalan  bu  daJgayi  nesretmoktedirfcr  ve 
hidrojen  kainattaki  en  bol  elemandir  O 
halde  90k  ileri  uygarhklar  bu  *belirlu 
dalga  ile  mesajlanni  gondereceklerdir. 
Ozma  ve  benzer  projeler  0|c  hassas  21 
cm/lik  aiialarla  yaptiklari  arastirmalar 
sonucunda,  diinyaya  benzer  10  yildiztn  (i 9- 
terinde  Tau  Ceti  ve  Epsilon  Eridani  de 
vardjj  21  cm/den  yaptigi  bir  yaym  atinu- 
madi,  Bu  da  normal  de£ildi.  Bu  olumsuz 
sonucu  ban  Ian  ydyle  y'orumladt ;  radyo- 
a&trunomiyj  bilen  bir  uygarlik  bu  dalga* 
dan  yaymi  w$vik  edecegine.  ge^iltl  neden- 
lerle  yasaklamt$  olabilir. 

Galaksideki  uygarliklan  arasttrmo  i^i 
bir  zaman  ve  haberlesme  problem!  olarak 
da  eie  almmistir.  Carl  Sagan  bizim  90k  ile- 
rimizde  olan  uygarhklarm  bllim  ve  tekno- 
lojilerinin  anlayairmyacagmuz  bir  noktaya 
varmis  obbilecegini  omekle  a^iklamaya 
^alisiyor:  buz  devrindeki  (Pleistocone) 
atalanmiz,  aradan  ge^en  bir  milyon  yd 
astronomi  bakimmdan  bir  $ey  ifade  et- 
mese  bile,  andaki  uygarltgtnuzt  ve  kul- 
turumuzii  nasil  anlayamazsa,  bizden  bir 
milyon  vil  otedeki  bir  uygarligm  teknoto- 
jisi  de  bize  sirf  bir  sihir  gibi  gelobilir, 
Tabii  bu  uygarlik  mensuptanmn  bizimle 
haberie?mesi,  bizim  protozoalar  veya  bak- 
ten  lerle  konu^maya  ^ahsmamiza  benzeti* 
lebillr, 

Sagan’a  gore  uygarliklar  arasmda  en 
az  1000  yillik  bir  haberlesme  farki  mevcut- 
tun  Zaien  daha  fazlasi  bizi  ilgilendirmez. 
Daha  uzak  mcsafeler  yiklizlararasi  haber- 
le^mede  50k  onemli  simrlamalar  getirir. 
Bu  nedenle  Galakside  mevcut  ujrgarlikia- 
rrn  ancak  binde  bid  ile  bir  ili^ki  miimkiin 
olabiiir. 

Bu  teknolojik  smir  iyinde  bize  en  yakm 
toplumun  uzakligt  nedir  ?  En  iyimser  tah- 
minle  en  yakm  galakiik  radyo  isuisyonu 
10,000  isdt  ydi  uzaktadir.  Bu  mesa  fed  en 
nasil  haber  alinabUir  ?  (Tabii  bizim  haber 
gondermemiz  soz  konusu  bile  degiU-  Dalta 
kotustl,  bizden  daha  ileri  uygnrhklann  an¬ 
cak  yiizde  birl  kendini  -  tahrip  sorummu 
Vdzmils  olabiiir.  Bdylece  Galaksimizde 
dinlemeyc  degecck  belki  bir  tek  diinya  da- 
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ha  ya  vardir  ya  da  yokiur.  Bu  dteki  dun- 
yadaki  90k  Ueri  uygarlik  i!c  de,  radyo  ve 
benzeri  antika  haberle$me  a  rat;  Ian  kulla* 
narak  ilifrki  kurmak  ciddi  bir  i$  degildir. 

Biitun  bunlara  bakarak  Harvard'da 
doktora  ogrencisi  John  Ball  gergekten  bir 
romana  konu  olacak  §u  tczi  fieri  siirdii : 
Dunya  Galaktik  bir  hayvanat  bah;esidir. 
Biitiin  Galaksiyi  kontrol  edcn  cok  iieri  bir 


uygarlik,  tipki  bir  milli  park  vcya  hayva¬ 
nat  bailees!  gibi  Giine$  sistemini  kendi  ha- 
line  birakmi$tir.  tyi  bir  bakici  gibi  kendini 
hisscttirmiyor  vc  biz  de  onun  varhgindan 
haberdar  degiliz.  Tabii  bu  hipotez  diinya- 
nin  cn  yok  satilan  kitaplanndan  birindc 
yer  aliyor.  Bu  kitabm  ismi  de  tncil'dir. 

THE  NEW  SCIENTISTS! 

Ctvirtn  :  Dr .  ERGUN  TVRKCAN 


Konfcrans  vennenin  ciddi  bir  sorumtulug u  vcruir .  200  kifi  bniinde  kotii  bir 
kcmtyma  yapon  kimsc  kendi  zunanindan  sadece  yartm  saat  israf  etmif  olur. 
Buna  karythk  dinley  idler  in  zamanmuan  bofc  100  saat  (Dort  giinden  fail  ft) 
harcar  ki ,  bu  da  hie  bir  fekilde  kueiirmctiecek  bir  sue  degildir . 

JENK1N  LLOYD 

Hig  bir  if  yapmayan  adorn  bof  oturuyor  demektir .  Fakat  kendi  yetenek  ve 
bilgisindtn  uaha  cjagi  bir  ifte  ea'tftrnlan  adam  da  onun  kadar  bc$  oturuyor 
demektir, 

SOKRAT 


Bufkalanntn  gue  bulduklari  feyi  yuprnck  yetenek;  yetenckJi  Iwanlunn  ch- 
nakstz  gdrdukteri  feyi  yapmak  dehadtr 

AMIEL 


Cehulit  t annum  Idneti  oldug  nia  gdre  bilgi  goklere  ueabilecegirmz  kancthrdir * 

SHAKESPEARE 


Ahenk  kilftik  fcylcrn  1  buyumesini  saglar;  ahensiziik  ise  biiyiik  fey-e.tn  yok 
olmastm . 


Bir  eok  feyi  yanm  bilecegine,  bir  tek  feyi  tyi  bil. 


SALLUST 


Bana  gtltnce .  ben  bir  fey  biliyorum ,  o  da  bir  fey  bilmedigimdir. 


NIETZSCHE 

SOKRAT 


Oktdda  okuduklcnyla  yetinenlcr,  yalmz  niurebbiyclcriytc  konufabilen  e^cuk- 
lara  benzerler. 


Sevginin  ilk  gorevi  dinlemektir . 


VOLTAIRE 

P,  TILLCtH 
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Uzak  Uzaydan  Gelen  Ziyarel^i 


BiR 

KUYRUKLU 

YILDIZIN 

HiKAYESi 


ir  sure  once  bulunmuj  olmasina  rag¬ 
men.  giines  i$iitlan  sebebiyle,  birkag 
aydan  beri  dlinyadan  gbrulemeyen  Ko- 
houtck  kuyruklu  yildizi,  teles  koplnrla  ye- 
niden  izlcnilmege  ba$fanmi5tir,  Bu  yiizyi* 
lin  belki  de  en  harikulade  manzarasmi 
yaratacak  olan  Kohoutek'in  atc$ten  bir 
kuymgynun  olu^makia  oldugunu  gbmiek, 
astranomian  fevkaladc  memnun  clmckte- 
dir.  Kuyruklu  yildiz,  Arahk  ayi  ba$mdan 
itibaren,  $aTak  vakd  ciplak  gbzle  gorule- 
bilecek  bir  duruma  gelecektir.  Qcak  ayi 
ba$tnda  Jse,  giine^in  yanmdan  ge^erken, 
Kaynayan  yddizin,  giine$ten  aldigi  parii- 
kullerlc  vuk)cnrni$  gazlcrden  meydana  ge¬ 
len  kuyrugu,  ak$am  vakti,  gbgun  he  men 
hemen  aluda  bid  uzuniugunu  kaphyacak 
buviikKifcle  gomneccktir,  Aslinda,  Ko- 
huutek  kuyruklu  yildtzi,  1910  yilinda  go* 
riilen  HaJlev  kuyruklu  yddizma  uranla  gok 
daha  parlak  bir  yildiz  olarak  gomleecktir. 

Kohoutek.  muhtcmelen  uzaym  derin* 
liklerinde  bulunan  bir  gezegenden  kop- 
mu$  olup,  gune^in  etrafmda  ddnmekte 
olan  milyarlarca  yildizdan  biridir.  Bu  mil¬ 
yarlarca  yildizin,  4h6  mllvar  yd  once 
vuku  bulan  ve  hala  yerlerinl  muhafaza 
eden  gimes  ve  diger  gezegentcn  meydana 
getiren  aym  day  in  102  ve  gazleri  oldugu 
muhakkaktir,  Zaman  zaman,  yakin  bir  ge 
zegenin  ^ekimi  ile  bir  yildiz,  yonunii  tie 
gi$tinp  daha  basik  bir  clips  yoriinge  si¬ 
ze  rek  gune$e  sok  vakm  bir  mesafeden  ge- 
^ebiHr.  Bu  y  akin  dan  ge^me  olavi  sayesin* 
de  Kohoutek  kuyruklu  yildizi  yakmLa$tik* 
^a,  astronomlar  giine$  sistemmin  nasi! 
yaratildigi  hakkinda  ?ok  eskt  devrelere 
ait  bilgi  toplamak  imkamna  sahip  ola- 
eaklardir. 


Mourn  Paloraar'in  508  samimetre  ^a- 
pindaki  dev  teleskopu  da  dahil  olmak  iize 
re,  diinyada  bulunan  biitiin  belli  teleskop 
lar,  kuyruklu  yildizin  yakla^masmi  gokyii- 
ziinde  izJeyeeeklerdlr,  NASA  en  yeni  uzay 
teknolojisi  ile  donations  ydzkrce  bilim 
adammi  seferber  ederek  milyonlarca  do- 
lara  malolacak  (Kohoutek  Harckan)m 
yuruleeeklir,  Vine.  NASA'ya  bagh  km l 
otesi  leleskoplarla  dona  til  mt$  u^aklar, 
kuyruklu  yildiz  giine^e  yaJtia^irkcn  ve 
uzakla^trken  gerekli  incelemderi  yapmak 
iizerc  ugacaklardir.  Kuyruklu  yildmn  la* 
kibi  i^in  Amen ka "da.  New  Mexico  eyale- 
tinde,  South  Baldy  dagmda  bzel  bir  gbz- 
lemevi  kurulmaktadir  NASA  aym  zaman* 
da,  gdzlemlcre  engel  olan  diinya  ntmosfe- 
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rinin  etkilerinl  ortadan  kaldirmak  ve  kuy- 
mkiu  yildizi  tam  manasiyle  takip  ederek 
incelemek  iizerc,  ozel  dhazlarla  dona  ul 
mt$  bircak  fuze  umya  firlatacaktir.  Vends 
ve  Merkiir  yildizlanmn  yaktmndan  ge^ 
cek  sekiitle  ayartaruirak  3  Kasim  farihin- 
de  ozaya  firlatilmasi  kararJa^tinlan,  osb 
ronotsuz  MARINER*  10  uzay  aract,  kuy* 
rukiu  yddlZin  resimlerini  £ekerck  leleviz* 
yen  kanahyta  diinyaya  gdndereeektir,  Di- 
ger  bir  uydu  olan  ve  halcn  gtine$in  ctra- 
fmda  donmckic  bulunan  PIONEER  -8 
uzay  araci  da.  Ocak  ayi  ba^lannda  yildizm 
kuvrugu  igine  girerck  yapisi  hakkmda  bt I 
gi  vcrecek  sinyalleri  diinyaya  gondereeeb 
tir*  BtitUn  bunlara  ilAveten  kuy rukiu  yd* 
chzm  ^ekirdegi  laraftndan  vaymlanacak 
radar  sinyallerini  kaydetmek  iizere.  NASA 


run  California,  Movaje  ^oliindeki  Golds  to¬ 
ne’  antenl  gbrevlendh-ilecektir. 

Ilk  kademe  rokctiitdc  meydana  ge- 
len  yakit  anzasina  ragmen  10  Kasim  ta- 
rihindc  uzaya  firlatilmasi  programlannn 
Skylab  *  3  ekibi,  en  onemli  gozlemleri  yap- 
mak  olnnagma  sahip  olacaktir  Ekibin 
Skylab  uzay  istasyonundaki  planlanan  60 
gtinllik  gorev  siireleri,  kuymklu  ytldiz  goz* 
lemlcri  sebobjyle  85  giine  fikanlabilir. 

Bu  dtirumda  asironoUar.  en  fazla  nid- 
yasyona  maruz  kaldiktan  sonra,  28  Ara- 
Ukia  giinc$in  arkastndaii  £ikiigi  tarihten 
itibaren  diinyaya  en  yakin,  yani  75  milyon 
mil  mesafeye  gdccegi  Ocak  ayi  ortasma 
kadar,  kuyruklu  yildizi  ineelemek  imkam- 
na  sahip  olacaklardir. 

TIME'dtm 
frvlrtn :  NEDlM  VZMAS 


LoCoS 

BiR  RESiM  YAZISI  D0GUY0R 

YUKiO  OTA 


BABlLDEKlNE  BENZEYEN  DlL  KARI§lKUGlNIN  OMONE  GE£MEK  ICIN  BlR 
JAPON  BlLGlNi  HERKESlN  ANLAYABlLECEGI  VE  CABUK£A  OGREMEBlLE- 
CEG1  BIR  RESiM  OlLlYLE  BASlT  BlR  HABERLE§ME  StSTEMl  TEKliF  EDI- 
YOR.  BU  DENEMENlN  AYRINTILARINt  A$AGlDA  OKUYACAKS1NIZ. 


e<;en  yil  Viyana’da  UNESCO'mtn  on- 
derligi  aitmda  topi  an  an  mil  let  I  era  nisi 
bir  konfcrimsta  800  ki^ilik  segkin  bir  top* 
luluga  «  LoCoS*  bakkmda  agiklamalar 
yapmak  imkonim  buJdum.  Aradan  ge^en 
zaman  igtnde  sistem  dtinyanm  her  tara* 
fmda  duyuldu,  Yalmz  bu  komiyla  ilgili 
ara^jirma  gali^malan  daha  ba^tengi^fa- 
dir,  Biltun  meslek  dallanndan  uzmanlar 
ve  bilginJerl  sosyoli>glar*  larih^er,  etno 
log^lar,  psikotoglar.  filologlar.  pcdagoglar, 
haita  hekimler,  biyalogtar  ve  ressamlar  bu 
resim  yazi  sistcmlni  geli$Eirmek  i^in 
raber  ^ali^malidirlar.  ancak  bu  sayede 
LoCoS  kapali,  her  yerde  kullamlabilecek. 
faydaJi  bir  baberlc^me  sistemi  olabilin 
Acaba  LoCoS  nedir  ?  O  bazt  belirll  ^ey- 
Jen  ifade  eden  basil  bir  resim  yazisj  de 
gtldir,  o  kesin  kumllara  ve  sislematik  bir 
yapiya  dayanan  resim  demenUeridir  ve 
onlarla  kelkne  ve  cQmicler  yapmak,  yani 


onlan  okumak  kabiidir,  MUletlerarasi  an- 
la^mayi  saglamak  i^in  Osaka  Fuarmda  ve 
Miinih  Olimpiyatlannda  yararlamlan  ve 
gdi$lirilmi$  bulunan  resim  i^areilerinin 
ne  buy  lik  bir  bo^Jugu  doldurdugu  herkes- 
qc  kabul  edilen  bir  gergektir.  3000'den  faz¬ 
la  dUin  kanu$uldugu  ve  biir^ok  yazi  ^ekU* 
Jerinin  kuJlamtdigi  bir  dLinyada,  bajsir, 
her  kesin  anfayabilecegi  bir  haberleime 
sistemi  buimak  muhakkak  liizumludiir. 

LoCoS  gtbi  bir  *d\l*  uzmanlar  tarafm- 
dan  daha  esash  surelte  incelenir  ve  geh§' 
Urillrse  bu  ihtiyaci  kar^tlayabilir. 

Son  zaman  lard  a  yapngim  birkag  ge- 
zidCp  Misir,  Afrika,  TUrkiye,  Dogu  ve  Ban 
Avrupa  veya  Amerika  gibi  birbirlerinden 
90k  ba^ka;  farkii  kiiltiirJere  sahip  iilke- 
lerde  LoCoS* un  ^abuk^a  anla$ildigina  ve 
kolayca  dgrcnilebildigine  tanik  oldum.  Bir 
mlsal :  Hindistan'da  bulundugum  sirada 
17  ve  19  ya$lannda  iki  kiza  bir  saat  i^inde 
LoCoS  un  prensipkrini  axilatmi^tim.  Don 


gun  sonra  oradan  aynlirken,  bana  LoCoS 
ile  yazilmis  bir  niektup  verdiler,  o  kadar 
dogru  yazmi$lardi  ki,  ben  dc  derhal  oku- 
yup  anlayabildim.  LoCoS  dilnyada  herkes 
tarafmdan  o&rcnilcbilir,  hatta  bazilannin 
cnu  bir  saat  i^inde  bile  ogrenmeleri  ka- 
bildir. 

•  LoCoS*  nc  demcktir?  tlk  anda  o  Yu- 
nanca  Logos  (soz)  kclimesini  andinr.  fa- 
kat  o  Ingilizce  Lovers  Communication 
System  (Sevmlerin  Haberlc$me  Sistemi) 
kclimelerinin  ktsaltiLmi?  bir  $eklidir;  bi- 
lindigi  gibi  seven  insanlar  soz  soylemeden 
bile  birbirleriyle  anla$abilirler. 

Diinyadaki  insanlann  habcrle$meleri 
tabii  *dilsiz*  olacak  degildir.  Yalniz  o  se¬ 


ven  insanlann  dill  gibi  anla$ihr  olmali  ve 
herkes  tarafmdan  kabul  edilmelldlr.  Lo* 
CoS’un  geni$  sayidaki  olanaklannm  $u  ya¬ 
rn  r  lari  vardir: 

•  Kelimeler  vc  cumleler  butiinliigii  ilc 
gdz  tamfindan  bir  anda  kavranabilir. 

•  Yapisi  sistematiktir,  kapsadigi  anlamlar 
siirekli  olarak  Qrerler. 

•  Yazilmasi  ve  okunmasi  bir  biitiin  mey* 
dana  getirir. 

•  Tek  tek  her  kelime  resim  elemcntlerin* 
den  — daire,  ^izgi,  yay,  nokta  ve  oktan— 
olu$ur.  Bu  yiizden  yazilmasi  qok  ba* 
siltir. 

•  Gcrek  insanlar  vc  gerek  komptiterler 
LoCoS’u  okuyabilirler. 

•  LoCcS’un  resim  dementleri  19  basit  $e- 
kilden  biraraya  gclir. 

Bir  kelime  a$agidaki  resim  elementlc- 
rlnin  birle$mesindcn  o!u$ur : 


-  -  □ 

Qlxgl  Igrl  Kelime 


Bir  karc  element  grubunu  sinirlar.  t)g 
sira  kare  birbiri  ustiine  konulabilir.  Bir 
cumlenin  ana  fikri  veren  kelimelcri  orta 
sirada,  daha  az  onemli  olan  yardimct  kc- 
limelcr  ilst  ve  all  siralarda  bulunur. 


11 


biz 

(bid) 

e  c 

11 

lerct) 

vermek 

dlifdnci 

rmsthat 

Clklr 

su 

fyi 

coh 

Bir^eyin  buyiiklugiimi  agtkiarken  insan- 
lar  ellerinden  faydalamrlar,  kugiifc  vc  bii- 
yiik  kclimelcriniD  simgetermi  by  dii^hnce' 
nin  yardimiyla  buldum  : 


<  > 


Biiyfik 

Bunlar  ba$ka  Ijaretlerin  online  dc  ko- 
nabilir,  boylece  birjeyin  uzun  veya  kisa, 
kahn  veya  incc,  geni;  veya  dar.  agir  veya 
halif,  t^ok  veya  a z  oldugu  gosterilmi?  olur : 


>< 

Kupuk 


< - > 


Bruit 


>-< 


Kma 


<  > 

Qok 


>  *< 


Ajt 


Soyut  anlamlarm  ifadesi  giigJtik  vara- 
Ur.  A?agida  bu  hysusta  birkag  olanak  gbs- 
terilmektedlr* 


Kfllrn 


<1  l> 

Gcni$ 


>ll< 


Ou^uiice  Olu? 

$ev  Nasihet  Soru  Olnwk 


Bu  anlamlan  soru  i^aretiyJe  birle^iirir- 
sjeniz  luxumlu  sorulara  ait  simgeler  mey- 
dana  getir* 


© 

© 

? 

;  1- 

f?l 

^  * 

Ne  zaman 

Kim 

N a rede 

Me 

A 

<?> 

Nlgin 

K#f 

l$aretler  basit  sifatlarla  usHinliik  de- 
recelerim  belirten  sifatlari  ayinnakta  da 
kulfamlir.  Kiiguk  bir  da  ire  *iyU,  garpi  i$a- 
reti  ^eklinde  bir  hag  -form*  ifade  eder, 
Bunun  etrafma  iki  hm&k  konursa  *gok 
iyi*,  veya  «gok  fena*  anlamlan  elde  edilir, 
aynca  oklukga  iyi,  oldukga  fenayi  yazmak 
ia  kabiidir. 


<o> 


iy]  KbUi  \}qk 

Olumiu  Glumsuz  iyi 

Zamam  [fade  etmek  igin  de  bir  olanak 
vardir.  Esas  dii^unce  gilne^  ve  saatrn  kof- 
larmdan  gelir,  LoCoS  biitiin  Avrupa  dilkri 
gibi  soldan  saga  dogru  yazildigt  gibi,  geg- 
mi$i  sol  vc  gelecegi  de  sag  tarafla 
lendirmek  yerinde  olacakinr,  Hal  ise  daima 
ortadadir,  Varltk  ve  olmak  anlamina  ge- 
len  noktanm  yardimiyla  tarn  zamani  gbs^ 
termek  kabiidir 


<x> 


Cok 

K6t41 


0 

0 

0 

O 

Gundfe 

Ogle 

Bugun 
<  Vgtayin 

Sweden 

Once 

G 

O 

O' 

Ogtedon  Bu 

Sonra  Ak*am  Ak?am 


Gene  I  zaman  agtkJamalan  da  kabildir : 


£aman  agiklamalannda  nokta  nasil  geg- 
mi$  ve  gelecegi  gosicrmege  yardim  elm  15*' 
sc  payni  zaman  da  o  zaman  aki^inm  gra* 
malik  ay n mini  da  goatermckde  kullamla- 
bilir,  Goz  l^arclinm  online  yapmak  an  la¬ 
mina  gelen  bir  $\zgi  konulursa  bu  gormek 
demek  olur* 


Gormek  Parlamak 


1 

12 

i 

Zaman 

Ho  zaman 

Ayrrt 

7a  man  da 

! 

« 

L 

$imdi 

Once 

Sonra 

la 

•< 

0 

O 

Daim.  Diin  Daha  fionra 

Tam  bir  yil  gune^in  cevresinde  diinya 
run  dort  mevsimde  donmesinden  esinlen 
mek  suretiyle  $dyle  gosteriJir: 


Ge^mis,  bir  sizginin  dniine  bir  nakfa, 
gelecek  de  arkasma  bir  nokta  kovmakla 
ifade  etfilir.  Yatay  bir  gizgiyi  kesen  egik 
bir  <;izgir  otumsuz  manasmi  verir.  Burada 
da  gcvxni?  za  mania  gelecek  zaman  ayirt 
edilir. 

Hal  ve  oieki  zamanlar  ek  gizgilerle  gos- 
terilir.  Ko$egen  $eklintie  iki  yanm  gizgi 
■efler,  takdirde*  anJamina  geiir*  Emir  haJi 
igin  ayn  bir  kare  i^inde  iinlem  i^areti  kul- 
landir. 


Gordii  Gdrecek 


□ 

Yil 


Geec  giinduziin  aynlmasmda  basit  bir 
du$unce  hakimdir.  Giiruin  24  saati  aydin* 
hk  ve  karanhga  aynlmi$  oldugundan,  di¬ 
king  yizgi  lie  kesilen  daire  geceyi,  yatay 
gizgi  de  giine$in  dogdugu  ufku  gosterdi- 
ginden  sabahi  a^iklar. 


□ 

Bu  Ytl 


Gormemek 


O 

✓ 

/ 

— 

<o> 

( 

jbrdiigum  iakdirde 

— 

<D> 

1 

• 

Gbr 

Bak  I 

Bir  kelime  ciimfede  ^ogul  olarak  gos* 
icrilmek  isfeniyorsa,  karenin  list  kdfele- 
rtne  hirer  nokta  konur. 


®  © 


oogo 


Gecc  Sabah 


Ben  Biz 


Kltap  Kitaplar 
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Birbirimn  altmda  bulunan  u$  kare  sp 
rasma  gdince  :  Bir  dimlenin  (ekirdegi  dai- 
ma  onadadir  Bir  keltme  yazilis  sefcHnde 
degi^meden,  gramcr  bakimmdan  degi^ik 
olabilir,  bunun  i^in  degt^lk  kare  siraJanna 
yazihr  Bir  keiime  bir  ismin  akina  yaii* 
iirsa,  sifal,  flilin  lizerinde  bulunursa  zarf 
oluri  Goz  kelimcsinin  a  Inna  i$tk  konur- 
sat  anlamt  parlayan  got  olur_  Gormek  ke- 
limcsinin  liaerine  «emin»  kelimesi  gelirse, 
Cok  iyu  Earn  emmyetli.  esasli  gormek  an- 
lami  dde  edilir. 


<i> 

■ 

<Q> 

Parfayan 

Gd* 


lytcd 

Gormek 


0“  X  x  LI " 

“Ob  \/  v  -  t 


□  □□□ 


Soy 


Olmak  fiili  bir  e$tt  ijaretiyk  gdsieriMr 
Eger  o  karenin  orlasuida  ise*  bir  (hal), 
karcnin  solunda  ise  idi  (gofmi?)  vc  sagin- 
da  ise  olacak  (gclecek)  tir. 


Bu 

O 

□ 

— 

□ 

Bu  Bir  KUiplrr 

■ 

* 

□ 

Bu  Btr  Kitap  Dtgildlr 

□ 

— 

□ 

Bu  Bir  KltftpH 

• 

— 

□ 

Su 


Bts  Bir  Kitap  Olacak 


o 

— 

•  m 

□ 

<  *  > 

Bunlm  Bir  Cok  KJfabtm  Var 
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Tam  ctimtelcre  ait  birkac  mis4I  r 


Pitot  Yarm  Oeniiifi  Qstiimleii  Ugacak 

Bq  son  tnis4l  iman  adtannm  LoCoS  ilt: 
yazilabildiginj  gbsterir,  Sisiemc  scssiz  ve 
scsli  harfler  iq'm  yen]  simgeler  eklenmek 
suretiyle  bu  yapilabilin  Sistem  burada  da 
olduk^a  basitiir*  Yardimei  birara?  oJarak 


O 

*  i 

o 

— 

<n> 

r 

$ 

\\z  Dint  GQ*el  Bir  Gdk  Ku^cgi  Gorduk 


o 

— 

A. 

-i 

o 

1 

* 

O 

Ben  Manuela  ya  Gidlyorur* 


9  alana  aynlmtfr  bir  kareye  ihtiya^  vardir. 
Bu  9  alandan  herbiri  bir  sas!i  harfe  aitllr. 
Istemlen  sessiz  harti  yazabiimek  i^in  ka- 
renin  o  alanma  bir  nakfa  koymak  kafidir. 
Biiilin  resim  element  leri  iki  buyiikluktc 


Se^me  Aynm 

s\ 


Gerfye  dt>nu* 


/\ 

— ► 

Toplamfik 


Dagi  brisk  Yeki^mok  Uzaktasmak  Devamlrhk 


yazilabiilr.  Butun  ka  renin  buyukiiigunde 
iseler,  yani  kendi  merkez  noktasi  karenin 
merkez  noktasi  uzerine  gelirse,  yalmz  ses* 
siz  harfler  bahis  konusudur.  Karenin  igin* 
de  beiirli  bir  sesli  harfe  aynbm$  olan  bir 
noktaya  bir  sessiz  harf  yaizlnujsa,  bu  bir 
hece  demek  olur,  Fakat  sesli  harf  ve  ayn* 
ca  sessiz  harf  yazmak  istemrse,  o  zaman 
iki  kareye  ihtiyag  vardir : 


Bir  resim  i$aretini  ortadan  kesmek  su- 
rctiy le  bo$a1ttigimiz  takdirde  by  iki  sessiz 
harfin  van  yana  bulundugumi  gostedr. 


Resimde  gbriiJen  10  sessiz  harfin  Uze* 
rinde  hirer  yildiz  vardir.  Onlar  kare  igirv 
deki  dogruluilanm  degi^tirebi  drier  ve  ka* 
renin  beraber  okunacak  daha  ba?ka  se sli 
harflcrini  gosterirler.  Eger  0  dogrultusu* 
nu  degt^tiren  resim,  elementinin  merke* 
zinde  degilse,  di$anda  kalir.  Omegin,  ev 


i?in  kabul  edilen  gatidan  ve  V'nin  sessiz 
harf  kiymeti  lie  a^ik,  ddrtko$e,  sessiz  harf f 
kiymeti  H.  V  sesi  dogrtiltusunda  degi^li- 
rilir.  Fakat  merkez  noktasi  ile  A’mn  ko* 
numuxida  bulunursa  ve  IVa  bakarsa  VAI 
okunur,  Ikindi  kullamlan  i^aret  dummunu 
degi$tinmedi,  fakat  Q'yu  sarmi$tir(  boylece 
HO  sesi  mevdana  gelir,  Beraber  olarak  da 
VAtHO  diye  okunur. 

Bir  keiimenin  yazi)i$inda  aym  sesijn 
elemam  birkag  kere  arka  arkaya  kullanr 
brsa,  sessiz  harf  yalmz  bir  kere  okunur  ve 
ona  uyan  sesli  harfler  de  arka  arkaya  ko 
nun 


Istenilen  her  ad  LoCoS  sisteminde  ya* 
ziiabiUr. 


+ 


i 

i 


t6 


A^agidaki  cLimlemn  anlumim  derhal  an- 
lamak  kabildir,  Fakal  LoCoS' ta  da  okuna- 
bill  r. 


Bcnim  burada  gostermek  istcdigim 
yalniz  Mr  ^cr^evcdir,  §midi  defti^ik  disip- 
Mnlerin  bilginleri  biraraya  gelmeli  ve 
LoCoS'u  bdiiin  ihliyaglara  eevap  verebile- 
cck  bir  durumda  geli§linnelidir.  Ben  yal- 
mz  olattaklan  agikladim.  Binfoklan  belki 
i$c  yaramayip  atilacak.  yenOcri,  daha  lyi- 
Jeri  du$iiniilecektirT  Fakal  bir  ba^langi^ 
yap)Lmi$ttr, 

DAS  BUM  DBH  WiSSENSCHAFT'tan 


KitapJar  sesiztijfm  $ocuklari  ve  yantnbgin  yapitlandirtar.  MARCEL  PROUST 

Hayatm  her  alamndaki  bisanlarm  hepsinin  tizerinde  birtefebildikleri  iki  $ey 
vardtr :  Macftarrmn  azJtgt,  iflerinfn  foktugu. 

BILL  WAUGHAN 

Btiyiik  i$lcr  ba$armak  i$in  list  tin  yetenekli  otmuk  gerekmez.  Insantistii  degil,  ama 
bisanlarm  iginde  onlarla  birlikte  aimak  gertkiir,, 

MONTESQUIEU 

Hitabet:  Beyxndtn  gelen  bnemli  mesajlar  imiy  gibi  gbrunen ,  gbgitsten  derin  ses 
ftkarma  sanahdtr ♦ 

Yalan  dbrt  nala  gider;  hakikat  adtm  adtm  ytirurm  fakat  gene  de  vaktinde  yeti  fir . 

JAPON  ATASOZO 


Bir  fekilde  dogar ;  faka!  hinbir  $ekildc  dtbriiz. 
tnsana  $am  dirseginin  yardimtyla  gelir. 

Hafif  dertler  kanufur,  btiyiik  dertlerin  sesi  qtkmaz. 


SfRP  ATASOZV 
tSPANYOL  ATASOZV 
SENECA 
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Ses  Hizi  Neden  Degi§ir? 

Dr*  ISAAC  ASIMOV 

SES,  SU  VE  CELlK  GtBl  YOCUN  MADDELERtN  tQtNDEN  HAVADAN  GEQTl 
GtNDEN  DAHA  HIZU  GEQER:  BUWNLA  BERABER  SICAK  HAVADA  HIZI 
SOGUK  HAVADAKlNDEN  DAHA  AZ  YOGUNDUR.  BU  BtR  PARODOICS  MUDUR  ? 


ulaklanmmn  ses  olarak  aldigi  sey, 
scsin  gc^tigi  ortanu  olu^turan  atomlar 
veya  molekuller  iginde  titre$en  bit  hareket 
mevdana  getiren  bir  titre^imin  sebep  oh 
dugu  ?eydir.  Titre^ira  birbirimn  yanmda 
bulunan  molekiilleri  birbirine  dogru  iter, 
entan  sikistinr.  Siki$nu$  olan  molekiiller 
birbirinden  uzakla$acak  $ekilde  hareket 
ederler  ve  kom$u  bolgede  bir  siki^ma 
meydana  getirirter,  boylece  stki$ma  bot- 
gesi  ses  kaynagindan  otcye  dogru  hareket 
eder  gbrunur.  Siki^ma  dalgasinin  di$anya 
dogru  uzakla$ma  hm,  sestn  bu  oriamdaki 
hmdm 

Ses  hm,  bir  maddeyi  olu^turan  molc- 
kullenn  hareket  etiigi  normal  hiza  bagim* 
hdtr,  Omegin  havamn  Orel  bir  bblumu  si* 
ki$ti  mi,  molekiiller,  tabii  rastgele  hare* 
ketlerinden  dolayi.  tekrar  birbirinden  ay- 
n briar  Eger  bu  rastgele  hareket  hizli  ise, 
siki^mi?  bdliimun  molekiilleri  birfoiricarm* 
den  gabukga  aynhrlar  ve  komsu  bdliimun 
molekiillcrmi  de  gabuk  sikt$tinrlar,  Kom* 
$u  boHimde  gabuk  hareket  eder  ve  oda 
yanmda ki  bold  mu  gabuk  hareket  ettirir. 
Boylcce  bir  bill  Lin  olarak,  siki$ma  dalgasi 
li^anv  a  dogru  gabukga  hareket  eder  ve 
&cs  hizi  da  ytiksck  olmu$  olur- 

Havanm  molekiillerinin  normal  htzrnt 
;oga!tan  (veya  azaltan)  her  $ey,  sestn  ha- 
vadaki  hizim  da  gogal hr  (veya  azaUtr), 
Her  zaman  oldugu  gibi,  hava  moickUl- 
leri  ytiksek  sicakhkla  da,  dh^iik  Sicakltk* 
lardan  gok  daha  gabuk  hareket  ederler. 
Bundan  dolayi  ses  de  steak  havada  soguk 
havadan  daha  hizli  gider.  Bunun  yogun* 
lukia  higbir  lli$ktsi  yoktur. 

Suyun  dondugu  OX  noktasmda  ses 
saatte  yuvarlak  olarak  1190  kilometrelik 


bir  hizla  hareket  eder.  Hiz  sicakhkta  faz- 
lala$an  her  bir  santigrad  derecesi  igin  sa* 
atte  0,62  kilometre  aria r. 

Gend  olarak  havadan  daha  hafif  olan 
molded  I  terden  yapitmi?  olan  gazlar  hava¬ 
dan  daha  az  yogundurlar.  Daha  hafif  olan 
molekuller  dc  daha  hizli  hareket  ederler. 
Boyle  halif  gazlarm  iginden  gegen  sesin 
hm  da  havadakinden  daha  fazladir,  yo* 
gttnlukiannda  olan  bir  degi?lkliktcn  dolayi 
degil,  molekullerin  daha  hizli  hareketle* 
rinden  dolayi,  ses  OX  hidrojenin  iginden 
saatte  4640  kilometre  hizla  gc^er. 

Si  vi  ve  kati  eesimlere  gelince,  durum 
gazlardakinden  tamamiyle  ba^kadir.  Gaz- 
larda  molekiilJer  birbirlerinden  olduk^a 
uzakladtr  ve  hemen  hetnen  blrbirleriyle 
^ahsmazlar,  MoJektiUer  birbirine  yak  in  ge* 
lecek  $ekilde  itildikleri  takdirde  yalmz 
rastgele  hareket ler  yiizundcn  birbirinden 
uzakla^irlar.  Sivi  ve  katilarda  ise  atomlar 
birbirlcriyle  temas  halindedir.  Btiljirlerine 
dogru  iiiidlkJeri  takdirde  onlarin  kar^ilikh 
tepmeleri  onian  $ok  hizli  ofamk  birbirin¬ 
den  ayntmaga  zorlar, 

Bu  ozellikle  atom  ve  molekullerin  az 
90k  yerlerinde  sabit  tutulduklan  kali  far 
it^ln  dogmdr  Onlar  ne  kadar  siki  tULulur- 
larsa,  birbirine  dogru  itildikleri  zaman  da 
o  kadar  hizla  geriye  yaylanirlar*  Bundan 
dolayi,  ses  gazlardan  daha  biiyiik  bir  hizla 
sivtlann  i^inden.  kah lardan  isc  daha  da 
hizli  ge^er;  en  htzlt  ise  siki  katitardan* 
Vogunluk  esas  sebep  degildir. 

Boylcce  ses  Sudan  saatte  5260  kilomet¬ 
relik  bir  hizla  ve  geligin  i^inden  de  yak- 
Ja$ik  olarak  saatte  17.600  ktlcmetrelik  bir 
hizla  geger. 

SCIENCE  DIGESTHtn 


Demokrasilerin  en  kotiisu,  diktatarlukterin  ett  iyisme  tercih  editir, 

ROY  BARBOSA 

Bir  insanm  davratufinm  evrensel  oigiisu  duydu&u,  diifiindiiju  veya  inandtgt  degil, 
yapitgtdir. 

B,  C  LEEMtNG 


Mutluluk  varacagmttz  bir  istasymt  degit,  bir  yoteuluk  fektidir. 


DUNYANIN 


EN  YUKSEK 
GOKDELENi 


TAMAMLANIYOR 


inkier  sokiliiiyor,  mekanik  sistem  te¬ 
rm  son  konirot  ve  ayarian  yapihyar, 
gbkyiiziinG  uxanan  gelik  kuleler  aiumtn- 
yumdan  giysislne  burtiniiyor;  AJJ.D.'mn 
New  York  sehrindeki  diinyanm  en  yiiksek 
binasi;  Dunya  "Heard  Merkezi  ikiz  blok' 
Ianf  hizmete  girmek  lire  re  !  1974  ythnda 
biitiinOyle  ramamlanacak  olan  bu  ikiz  bins 
bir  milyon  metrekarcye  yak  in  faydah  ala* 
na  sahip  ve  orialama  50.000  ki$iye  i$yerl 
olanagi  sagiayacak.  65  duniimliik  bir  arsa 
iizerinde  kurulan  411,48  metre  yiiksek  likte 
ve  110'ar  katli  bu  ikl  blokT  on  milyar  Hra- 
ya  tnalolmu?.  918,000  fridrekup  kazi  ya- 
pilarak  caddc  diizcyinden  21  mdre  de- 
rinlige  indirilen  bina  temetleri*  toplam 
L137.GGG  ton  agirhktaki  List  yapiyi 
maktadir  Rakamlarla  siraladjgirmz  uzel- 
lUcJerini  arneklersek :  Dunya  Tiearet  Mer¬ 
kezi  bloklannm  herbirinin;  Ankara  $ehri- 
mizdeki  Kizilay  Gokdeleninin  5  kati  yilk- 
seklikte  ve  Edime  $ehrimizdc  ya$ayan 
tUm  insanlan  barmdirabileeek  hadmde 
olduklanni  soy  leyebi  lira  !  ln$aat  sirasrn- 
da;  bina  temellerinin  kazismdan  gikan  ar- 
nklann  dokuldilgii  Hudson  nehrinde  90 
ddniimliik  bir  ada  meydana  gelmis  ve  In- 
$aai  i^lerinde  170  ayn  firm  a  faaliyet  gos- 
tennis. 

Ilk  blogun  in$aah  27  aylik  bir  siirede 
bftiiilmistir.  $chrm  en  yogun  vc  kisitlama- 
tarla  dolu  trafigmin  sayistz  ulajim  zortuk- 
tan  dogurdugu  bir  btilgede,  iki  yih  az  a$- 
kin  bir  siirede  U0  kat  goge  yiiksblen  dev 
bir  binayi  tamamlamak,  gilniirnijz  muhen- 
disUfti  ve  ybnetim  tekniklerinm  buyiik  za- 


A.B.D.'nin  New  York  $ehrfnde  tamamJanmak 
uzere  olan  DQnya  Tiearet  Merkezt  ikiz  bloklan  : 
it}  Kuzey  Kulesl,  (2)  Gtiney  Kutesl.  (3J  Gum- 
riik  Binasi,  (4)  Kuzeydogu  Meydam  Binasi*  (5) 
Guneydogu  Meydam  Binasi  Arsasi.  (6)  Yeni 
Olel,  (7)  Girls  Meydam. 

ferlednden  biridir.  tngaatm  yiirtitulniesi 
sirasinda  170  ayn  miUeahhidin  California- 
n  arasmda  gereken  detigeyi  kurmak  i^in 
V  a  pilau  araftirmaiar.  ort&ya  CM  adi  veri* 
len  ycni  bir  infaat  ydnetim  teknigmin  cik- 
masim  Saglamiftir.  Bu  sayede  biHlin  i$in 
son  kontml  ve  iskana  uygunluk  yazifma- 
lan,  sadece  iki  ifgUntinde  tatnamlaninif- 
Ur.  MimarL  yapi  ve  mekanik,  elektrik  te- 
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sisal  muhendishklerinde  vanlan  seviye, 
muhakkak  ki.  63  metre  kenarh  kare  kesi- 
tindeki  iki  binanin  400  metre  gbkyiizune 
yiikseltitmcsi  ba$ansmdan  ibarei  degildir. 

Yapi  eozumlemesinde  di$  duvarlar  yu* 
kii  ta$iyan  elemanlar  olarak  ahnrnis  ve 
kultamlan  200.000  ion  celik,  di$  yiizeye  top- 
lanarak;  i^ie,  geni$,  kolonsuz,  ferah  hacim- 
ler  yaratilmi$Lir.  Bina  merkezmdeki  asan¬ 
sor  bo?Iuklan  cidarmi  tc$ki1  eden  ^elik 
kuiu  kesitli  kolonlarla  yapi  ayakta  tutul- 
mu$  ve  di$  duvarlar  sik  yerlesiirilen  £elik 
kolonfarla  kurularak  do$emeter,  binanin 
^ekirdegini  le^kil  eden  ve  asansor  bo$luk~ 
Ian  cidan  clan  ^elik  kutulaTla,  di?  ^eilk 
kolonlar  arasinda  uzanan,  gene  selik,  ma- 
kaslarla  ge^itmi^tir,  Bu  yapi  sekli  binayt 
gelik  kutulardan  olu$tunnu?  ve  bu  savede 
riizg&r  nedeniyie  dogan,  binanin  en  list 
katlanndaki  yatay  saJIanma,  en  gokp  28 
santimetrede  kalnu$tir. 

Her  binada  119  ana  giri§  vardir;  bunlar 
zemin,  kirkdort  ve  yetmi^sekizmci  kailar- 
dadir.  Bu  U9  gins  kau  arasinda  ara-durak- 
siz  asansorler  i^ler  ve  diger  katlar  ayn 
asansorlerte  bu  iXq  ana  giri$  katina  bagla- 
mrlar.  Bu  ^dziimle  asansor  bo?Iugu  hacim- 
leri  asgariye  indirilmi?  ve  119  ayn  asansb* 
riin  farkli  seviyelerde*  ancak  aym  asansor 
bo$lugunda  gah$abilmesi  saglanmi^tir. 

Her  blokta  21.000  adet  pencere  oldugu 
du$iinuiunce  cam  temizlenmesi  i^in  nasii 
bir  £dziim  buJundugu  merak  edilebilir,  Ku- 
ruian  oiomatik  cam  yikama,  kuruJama  ve 
patlatma  makinesi  raylar  uzerinde  yukari 
a$agi,  bina  yiizii  'boyunca  ^aii^makta  ve 


her  bir  cami  birka?  saniyede  temizlemek- 
le,  iistelik,  silinen  camlardan  akan  pis 
suyu  tekrar  toplayip  kullanmaktadir. 

Kullamlan,  taraamen  otomaiik;  yangm 
sdndiirme,  havaJandirma,  sogutma,  isitma, 
sydinlatma  ststemleri  ve  in$aal  teknikleri 
dunyanm  9e$itli  ulkelerinden  segiien  en 
geli$mi$  miihendtslik  uygulamalanna  gore 
yapi1mi$tir.  Temeller,  Orta  Avrupa'da  ge- 
Ii?tirilen  yontemlerle  in?a  edilmi?.  bina* 
tun  ddri  kb§e$ine  konan  ve  gelik  yapi  ele* 
manlarmi  kaldiran  kule  vin^Ier  Avustrab 
ya'dan  geiirilmi?tir, 

in$aai  emniyetindeki  ba?an  da,  bu  ko- 
nuda  bir  rekordur,  Omegin,  1931  ydinda 
diinyamn  en  yiiksek  yapisi  iinvamm  alan 
New  York  $ehrindeki  Empire  State  bina- 
smm  in?aati  sirasmda  degi$meyen  bir  kai- 
de  orlaya  konmu?tu :  Yiiksek  binalann 
in$aaii  sirasmda,  ortalama  her  on  kat 
ytikselmede  bir  i$qi,  4  kazasmda  otiir  1  Bu 
kaide  Ticaret  Merkezi  ikiz  bloklannm 
1966  yih  Agustos  ayindan  bu  yana  80  aydir 
siiren  in^aatt  sirasmda  gergekle?tnemi?  ve 
buiiin  15  boyunca  sadecc  sekiz  i?9i  hayat* 
lanrn  kaybetmi?tir* 

UlusJararasi  ticaretle  ugra$an  biitun 
firmalan  bir  tnerkezde  toplamak  dii?iin< 
cesinin  onculugiinu  yapan  Dtinya  Ticarei 
Merkezi  binalan,  sagladigi  ustunluklerie 
bu  konuda  yeni  bir  egiiime  neden  olmu?- 
tur*  Bugiinlerde;  New  Orleans,  Rotterdam* 
BriikseL  Kobe,  Paris*  Tokyo,  Wellington, 
Dakar,  Mom  bay,  Montreal  ve  Moskova  5c* 
hirlerinde  benzer  merkezlerin  in?aati  plan- 
lanmaktadir, 

Dtrityen :  METtN  VLGVftAY 


BlLMECE  :  UC  SATRANC  OYUNCUSU 

Uc  satranc  oyuncusu  sonunda  odul  olan  bir  ycm$maya  girerler. 
Ilk  once  kim  ustuste  Ikl  oyun  kazanirsa  odul  ona  verilecektir,  Oyun- 
cular  ilk  oymyacak  ikl  oyuncuyu  kura  lie  secerler.  Bu  ilk  oyunun  gallbi 
oyunu  seyretml$  3.  oyuncu  lie  oymyacaktir  ve  bu  boyle  devam  ederek 
galip  daima  seyretmi?  otanta  oymyacaktir.  Her  oyuncunun  aym  usta- 
likta  oldufiunu  varsayarsak  herblrl  Icln  odul  alma  $ansi  nedlr  ? 
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SAT RAN Q 
VE 

PSfKfYATRf 

D.  PtVNICKI 

Pslklyatri  Asistan  -  ProfeaGrO 
Me  Gill  QnlversltesJ,  Montreal 


at  ran  9  genellikle  hayaun  bir  benzeri 
veya  kopyasi  olmak  iddiasi  giideti  bir 
oyundur.  tyi  sat  ran  5  oyunculan  satranca 
hemen  hemen  ketuli  hay  at  lan  kadar  onem 
vcrirler.  Hayat  bir  oyun  olarak  dli$unQlse 
bile  herhalde  ckldi  oynanmasi  gereken 
bir  oyundur, 

Sairang  oyunlamt  en  guzelidir  vc  ken- 
disine  verilen  kraliann  oyunu  adma  hak 
kazanmi$ur.  Satrang  tahtasi  iizerindeki 
ta^iarm  dizili^  diizenindeki  giizellik  tize- 
rinde  ^ok  durulmu^tur,  Oyunun  herhangi 
bir  anmda  hareketsiz  gozuken  o  ta$lann 
ardmda  dyic  gorulmez  bir  hareket  gucii 
(djoamizm)  vardir  ki  I  Ta^larm  konumu 
(pozisyon)  oyunun  geli^mesini  hizlandin- 
Ci  veya  frenieyki  bir  etki  yapair.  Oyun  inee 
bir  zevkile  ve  hayatta  rasiladigimiz  ku- 
rallara  gok  benzer  kurallara  gore  oynan- 
malidir.  Satrang  kuralian  adet§  hayat  ku- 
rallarmin  billurla$lirilnu$  $ekiUcridir.  Hai¬ 
ti  imkrop-bilbn'in  bir  terkniini  kullantr- 
sakf  satrang  kuralian  difer  insanlarla  olan 
ili$kilerimizde  kullandigimiz  davram$  ve 
tekniklerin  *saf  kiihurleri*  dir.  Satranan 
tarihgesi  iizerindeki  taninnu$  kUabmda 
Murray  $dyie  yazar:  «Satrmigda  birbirini 
izleyen  hamlcler  tiki  sevgili  arasinda  a$kin 
gellgmesindekj  safhalan  andmr*.  Satran¬ 
an  giizelligi  de  buradadir :  oyundan  zevk 
alrnamz  jgin  gdecekle  ilgili  biltlin  ihtlmal* 
led  bilmeniz  ?art  degildir. 

Satrang  oyunculan  hayata  kaybedilme- 
si  kagimlmaz  bir  oyun  goziiyle  bakarlar. 
Oyunun  cninde  sonunda  mull  aka  kaybe- 
dikeegi.  hayat  ile  sat  rang  arasindaki  en 
acikli,  fakat  en  gergek  benzeri  rk  tir.  Bir 
sat  rang  oyununa  bakarsak  sunu  goruruz : 
oyunmi  kaybedilmesi  gedktirilebiUr*  fa¬ 
kat  bu  gecikfirme  vakalarin  biiyiik  gogun- 
lugunda  ancak  bir  ileri,  bir  ged  kisir  ham- 
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lelerin  Lekran  ile  saglanrr.  Bu  bakimdan 
her  oyunun  sunu  lie  bir  insanin  oiiimu 
arasinda  btiyiik  benzerlik  vardir.  Parlak 
sonlar  en  buytik  ustalara  ianimm$  bir  ay- 
nlacaktir  Bazt  n  parlak  sonlar  ancak  *$oh- 
rete  kavu^madan  once  oynanan  ba$arisiz 
oyunlardan  sonra*  mUmkundtir  XVII. 
yiizyil  tspanyol  satrang  usiast  C,  Greco'yu 
gagda$Ian  i$te  boyle  ele^drmi^ti,  ne  garip 
bir  benzctl$. 

Biitiin  saining  oyunlarmm  ba$langicin- 
da  hamleler  son  derece  bdirji  kahplara 
uyar.  Bununla  beraher  gerek  hayatta,  ge- 
rckse  satrangda  en  sasirtict  paradokslar- 
dan  binyle  kar$ila$inz;  araglann  gok  be- 
Jirli  saytda  otu5u  vaninda  thtimallenn  son- 
suzlugu!  Satrang  agih^tan  igin  Reti  ^oyle 
dcmi$ti ;  *agilif  en  zor  zamandir,..  gunktl 
bu  sirada  ne  olup  bitmekte  oldugunu  bil- 
mck  gok  zordur*.  Satrangda  birbirinden 
farkJi  sadeee  35  kadar  agili?  $ckli  vardir. 
Fakat  bunun  tam  tersine  satrang*  Upki  ha¬ 
yat  gibi(  oyuncuya  sayilannyacak  kadar 
90k  sayida  kombinezon  (degisik  taslan  de- 
gi§ik  bir  sira  Ue  kullanma)  Lmkanlan  sag- 
lar;  bu  kombinezon  "lari  n  hepsini  hig  kimse 
du^iin mez,  ashnda  diisiinmcsine  imkan  da 
yokt  ur,  Bu  bakimdan  sat  rang  ve  kar$tbkJi 
konu$ma  bir  benzerlik  gosterir,  Konu^ma- 
da  satrang  ta^Ian  yerine  kelimelerle  oy- 
nanir.  Usan  degi^lk  kelhneleri  degi$ik  si¬ 
ra  lari  a  bir  araya  getirmek  suretiyle  oyna¬ 
nan  bir  kclime  oyunudur,  Qok  degi^ik  $ey- 
ler  sbylcnebllir,  Takai  gene  de  konu$tugu- 
muz  zaman  kullanila  kul lamia  ezberlen- 
mi§>  eski.  orijinal'likten  yoksun  sbzler  soy- 
leriz.  Satrangda  da  gok  ge^ttli  ^ekillerde 
oynamak  mumkiinse  de  siradan  bir  oyun- 
cunun  daima  aym  eskimi$  bir  oyun  stir- 
diirdugti  gdrulur.  Tabii  ki  ba$anh,  parlak 
satrang  oyunculan  da  vardir,  fakat  yakin- 


dan  bafcinca  bunlann  ancak  scgtikleri  bir- 
kag  go$it  agih$ta  cn  iyi  oyunlarmi  g ika- 
rahildi.kterr,  diger  agih^larda  o  kadar  ba- 
$anh  olarnadiklan  gdriilur, 

Ijsan  da  buna  benzer,  Buyiik  $airlerin 
eserlerini  incelersek  $unu  giiruriiz :  onlar 
gunlUk  hayatta  gok  sik  gegen  bir  kelimeyi 
sadece  bir  kereye  mahsus  yepyeni  bir  an- 
lamda  kuHanm^lardin  Biiyiik  $airler  bir 
kdimenin  anlarmni  gok  gcni$Ietip  deniv 
le^rirebiliTler,  fakat  buna  ragmen  kclime- 
leri  degi$ik  anlamiarda  kullanabilme  ini- 
kanlan  smirhdir.  Giinliik  hayaUa  umittu- 
gumuz  gok  onemii  bir  diger  gcrgek  de 
$udur:  bir  keUtucyi  big  kullamlmadigi  bir 
yerde  kullanabilmek  i^ in  o  kdimenin  get;- 
mi§de  ne  sekilde  kullanddigi  uzerinde  de¬ 
rm  bir  Incdeme  vapmamiz  gerekir;  aym 
§ckilde  satrangda  ycni  bir  hamle  bulabil- 
mek  igin  daha  once  oynanmi$  satrang 
oyunlanm  gozdcn  gegirmek  zorunludur. 
Bunun  sonucu  olarak  sunu  fieri  silrebi- 
liriz:  satrang  uyniyanlann  90k  biiyiik  bir 
yiizdesi  daha  once  bmlerce  kere  oynanrm$ 
cyunlan  tekrar  eimckledirler,  Konu$tugu- 
muz  zaman  da  daha  once  pek  90k  kulla- 
minus,  fazla  kullamldigi  igin  anlamlanm 
kaybclmif  veya  kullanilmaianndan  artik 
vazgegilmi$  kelimeler  kuflaniyoruz. 

Satrangda  bir  diger  oncmli  nokta  da 
sudur:  oyunun  ba$languunda  yapilmasi 
miimkun  kombinezon  ihtimallcri  mityon- 
Ian  a$ar,  Buna  ragmen  ilk  14-15  hamlc- 
den  sonra  kombinezon  ihtimali  hizla  aza- 
larak  yakla^ik  olarak  50-60'a  dii$er  Mam¬ 
ie  saytst  He  kombinezon  ihtimali  arasin- 
daki  iU^kiyi  gbsieren  egri  yukandan  a$a- 
giya  lognritmik  bir  tmla  azalir,  yavasfla- 
maya  ba$lar*  sonra  hemcn  hcmen  aym 
yilksckllktc  kalarak  gok  yava$  bir  inis 
gbsterir  ve  bu  sirada  yeni  bir  kombinezon 
buima  ihUmalimn  gok  azaldigi  goriilur, 
Bu  noktadan  itibaren  kag  hamle  vaparsak 
yapabm,  belki  10  belki  10 Q  hamle  sonra 
bu  egri  abslsl  kesecek,  yani  yeni  bir  kom¬ 
binezon  bulma  ihtimali  sifira  inecektir, 

Bir  90c ok  dugdugu  zaman  anne4  baba 
onun  geleccgi  iizerinde  ne  90k  planlar  ya- 
parlar,  sonra  bu  pI4nlann  sayisi  ne  de 
tabuk  azatmaya  ba$lar  ve  oglumuz  veya 
kizrnuz  14-  15  ya^lanna  geldigi  zaman  ha- 
yalca  sevebilecegi  ancak,  3t  4  veya  5  yol 
kalmi^tin  10,  20  veya  60  sene  sonra  ancak 
bir  ikJ  imkan  kalacak  ve  o  zaman  tarn 
anlamiyla  taisiz  bir  hayat  basljyacaknr. 

Sorrancla  hayat  arasinda  90k  buyiik  ve 
belki  de  meiafizik  bir  benzerlik  ftidur : 
her  oyuncu  oyuna  ba^larken  dilnyadaki 


bill  on  diger  oyuncularla  sqyut  ofarak  e$il 
sanslum  maliktir.  Sat  rang  lahmsmda  ta$- 
iar  dizilmis  durumda  iken  ilk  hamledcn 
once  iki  taraf  da  v$ii  s^nslarla  oyuna  ba$- 
Iar,  haita  iki  taraf  3.  ve  4,  hamteyc  kadar 
e^ti  kalabilir.  Diinyada  bill  tin  gocuklar  da 
e$lt  dogarlar.  hepsi  aym  $eki(dc  aglar, 
>er,  al  tin  1  kirlet&r,  uyur  ve  yine  aglar*  Bu 
e^itlik  3-4  yaslanna  kadar  devam  eder, 
sonra  birdenbire  farkiar  beliriverir,  hig 
ulmazsB  vakalann  gogunlugunda  boyk 
olur,  Satrangda  da  ilk  3-4  hamleden  son¬ 
ra  oyunun  gdecegi,  hamlelcrin  nasd,  han- 
gi  tempo  lie  ve  hangi  gayeye  ydnclik  ola- 
rak  yapddigma,  yani  iki  oyuncu  arasin- 
daki  usLahk  farkna  baghdtr,  Satrang  za- 
mantn  son  dcrece  olgtiKi  kullamlmasini 
emreden  bir  uyundur  ve  bize  aym  kura- 
Jin  hayat  la  da  ne  kadar  one  mb  oldugunu 
dgretir.  Ilk  14  - 15  hamle  mmlak  ve  geri 
almmaz  bir  $ekildc  oyun  sonunu  i&ym 
eder,  Nihayot  ju  noktayi  one  rule  belirmsek 
gcrekir  ki  satrangda  belli  bir  zamanda 
belli  say ida  hamle  yapaimyan  (genellikfe 
5  saatte  40  hamle)  oyunu  kaybeder,  Bir 
diger  deyi$le  hayaumz  ugup  gtimektcdir 
veya  Catulus’un  dedigi  gibi :  fugerit  invtda 
aetas  (=  kiskang  zaman  kagiyor).  Sat- 
rangda  oiurup  big  bir  yzy  yapmamamz 
oyunu  kaybetmeniz  demakttr.  Havana  da 
bir  kere  ya$amaya  ba^ladiktan  sonra  bir 
kd$eye  gekilip  hig  bti>ey  yapmayan  kesin 
olarak  yasama  $ansmi  kaybeder, 

Satrangda  hamlelcr  aralikh  olarak  ya- 
pitir  ve  hamleler  arasmda  gegecek  zama- 
m  layin  ctmek  size  birakilimyttr.  Konulan 
kural  sadeee  5  saatte  40  hamle  yapmamz- 
dm  Binnci  saatte  10,  ikinci  saatte  5,  iigun- 
cil  saatte  20  hamle  yapip  kalan  5  hamleyi 
de  be^inci  saatte  yapabilirsimz;  herhalde 
hamleler  agistndan  kendinize  ozgu  bir  ritm 
kullanabilirsiniz.  $urasi  da  son  dcrece  il- 
gingdir  ki  41,  hamleyi  yaptiktan  sonra  ka¬ 
lan  hamlelcri  istediginiz  kadar  sonraya 
btrakabilirstniz,  41.  hamleden  sonra  i>yu- 
na  2  veya  3  giin  gdmeycbilirsmtz  veya 
hasmintzla  oyunun  ne  zaman  bttecegint 
kararla$tmrsimz,  Sanki  4L  hamleden  son¬ 
ra  size  dinlenme  hakki  tamnnii$ur,  sank! 
41.  hamleden  sonraki  hamleler  onemlt  de- 
gildir  veya  oncmli  olsaiar  bile  bu  hamle- 
leri  ne  zaman  yapacagmtz  onemlt  degildir. 
Hayaunizdaki  ilk  aktif  devre  sona  erdik- 
ten  sonra  yapacagmtz  $eylerin  artik  iine- 
rni  yoktur.  Ancak  igimizden  en  segmeler 
en  uzun  oyunlan  oynayabitir  veya  Ilgi  ge- 
kici  uzun  yillar  ya^iyabilir;  onlar  bu  ^e- 
kilde  hepimize  omek  olurlan 
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Irisana  kar$i  korriputor  Bfitr&ng  macmda  eskt  bJr  satreng  ^ampiyortu  olnn  |.  Kalme 
Gtinoy  K«li  tonify*  Univer&lteai  Protosbrierl  Urahndan  program  lanrm$  olan  bir  IBM  370/155 
kompftterine  kar$i  oynamaktadir.  Kalme  Amerlksn  Sairsng  Enstittminfln  de  bir  Uyesidlr 
va  ytikiak  de  re  cede  bir  oyuncudur.  KompUter  set  rang  program  I  an  nm  geli$mesfnde  Ruaya'da 
bu  konuda  gallon  Mikhail  BoMfinlltln  bir  reklbldfr.  Amerikan  Set  rang  ETnstUiisitnun  prog- 
rarni  bir  satrang  uimamm  onceden  kompiiter  hakkmda  hlg  bir  bilgtal  olmamatma  ragmen 
komputare  karat  deha  ustaca  bir  oyuna  ydnaltabillr.  Kalminm  ra^mf  puvam  2445:  halon 
kompiiter  yenl  s&tratrca  baflami*,  yelenekti  birinln  dereceal  olan  1250  lie  1500  puvan 
arasmda  oynamaktadir. 


Her  homJe  kendintien  onceki  ham  I  eye 
baglt  olmakla  beraber  gdecek  igin  yapihr 
ve  bir  salrang  oyuncusu  3,  4,  5  veya  daha 
fascia  hamle  UerisinI  gbrcmezse,  oyunu  go k 
gabuk  kaybeder.  Gelecekteki  hamJelen 
onceden  gbrebilmesi,  daha  once  yapmt$ 
oldugu  hamleleri  hanrliyabiimesinden  gon 
daha  fiftemlldir.  Sat  rang  oyuncusu  igin  en 
onemli  $ey  tiangi  ybntle  nasil  bir  sonuca 
dogni  giimekte  oidugunu  gbrcbilmesidir. 


Sat  rang  tahtasi  uzermdeki  ta^lara  oyumtn 
ortalartnda  $oytc  bir  bakahm  :  bun  bra 
bafcarak  oyunculann  gegmi$de  vapmi$  oh 
dukbn  hamleler  hakkinda  bir^ey  sbyle- 
meye  imkan  yoktur;  bu  nokiayt  bnemle 
belirtmck  isterim,  20,  hamle  atrasmda  sal* 
rang  tahtasma  bir  bakarsamz,  ia$Iari  bu 
duruma  geiinm  bn  hamlelerin  neler  oldu- 
gunu  sSyliyemezsiniz,  Sal  rang  oyunumm 
herhangi  bir  amnda*  daha  dnee  neler  oiup 
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biitigini  sbyiiyebilmek  kesin  olarak  im- 
kAnsudir.  Bu  gergegi  ne  de  sik  unuturuz, 
Eger  oyunu  iyice  kavramis  usta  bir  oyun- 
cu  iseniz,  geleoekteki  hamlelerinizi,  kendi 
lepklterinizl  ve  hasmtmzin  tepkilerini  iyi 
hayal  edebiliyorsaniz  oyunun  nasil  bite- 
ccgini  onceden  sayiiyebilirsiniz,  Biz  ruh 
doktorian  90k  sik  olarak  hastalanmizm 
bir  lelakete,  bir  «demans»  f=  aktl  kuybi) 
baline,  bu  dunyada  lam  bir  faydasizhga 
dogro  hizla  gilmekte  oldukJanni  goruriiz. 
Biz,  ge^mi^lerinin  ger^ek  bir  tablosu  ol- 
dugunu  iddia  ettigimiz  bir  takun  oiaylan 
bir  araya  getirip  onlara  ayiklamadan  bu 
hrstaiar  kendilerini  bu  hale  getiren  ne- 
detilerin  farkmda  bile  olmazlar.  Daha 
ileri  giderek  $unu  da  soyliyebilirjz ;  bir 
ncktada  satran^  ve  hayat  birbirlerine  ben- 
zer  olmakla  kaimaziar,  birbirlerinin  tipa- 
tip  ayntdiriar.  O  nokta  $udur :  eiddl  bir 
satrai^  oyuimnda  hamlenizi  geri  alamaz- 
s*nz.  Satran^da  ve  hayatta  geriye  dbn- 
mek  imkani  yoktur.  Gcrek  sa trains  gerek 
hayat  deni  Jen  oyunda  birkae  hamJe  yapa- 
rak  iki  -  09  hamle  once  bulunduguniiz  du* 
ruma  yeniden  gelebrllrsmiz.  Fakat  bu  sa- 
dece  kendinizi  aldatmak  olur,  qnnku  has- 
rnmiz  bu  sirada  tamamen  farkh  bir  du- 
ruma  gelnii^tir  vc  siz  sadece  zaman  kay- 
brtmi^  olursunuz,  $urasmi  iyi  bilmelisi- 
niz  :  yaptigmiz  her  hamle  ile  40  rakami- 
na  daha  yakla$mi$  oluyorsunuz  ve  kom- 
binezon  yapma  ihtimalleriniz  hizla  azah- 
vor,  yani  oyunu  yeni  bir  yone  ^evirme  im- 
kanimz  zaman  geytik^e  daha  zorta^iyur 
Tip  fakultelerinj  bitirenlerden  ancak  pek 
azj  biiyuk  piyanisi,  buyiik  artist,  ressam, 
hatta  yazar  olabilmektedir.  Ruh  doktor- 
lan  i^iii  biiyuk  ve  yeni  bir  at  dim  yapmak 
im kan Ian  daha  da  kisithdir,  Psikiyatri  ta- 
rihinde  $imdiye  kadar  sadece  bir  psikiyat- 
rist  Cumhurba^kanhgi  igin  adayhgim  koy- 
mu$,  c  da  segilememi^tin  Ben  psikiyatri^ 
den  ba$ka  bir  sahada  ba$an  kazanmi$  I119 
bir  psikiyatrist  bilmivomm,  psikiyatri  sa- 
hasinda  hepsmin  ba$anh  olamadtklan  da 
avn  hikaye. 

Psikiyatrist'ler,  ozellikle  hastayla  konu- 
$arak  unit  tedavi  eden  psikiyatrist’ler 
(psikoterapistler)  ge^ekte  ne  yapiyorlar  ? 
Eger  hayal  ile  satran^  arastnda  benzerlik- 
ter  varsa.  konu$ma  ve  satran^  arasindaki 
benzeyi?  birinde  kelimelerlc,  digerinde  ta$- 
tarla  oynamak  ise  ?unu  da  iddia  edebili- 
riz  :  hastasi  ile  konu^arak  onu  tedavi  eden 
psikiyatrist  kelimelerle  oynamaktadir,  Ta- 
bii  burada  $u  noktayi  onemle  beUrtmek 
gervkir  ki  psikiyatrist  kelimelerle  ciddt 


bir  ^ekrlde  oynar,  bu  oyun  3  ya^mda  bir 
kizm  bebefii  ile  konu^ma  oyununa  ben* 
zemez. 

Hem  satran9,  hem  de  ruh  tedavisi  iki 
ki^i  ile  oynanan  oyunlardir,  Fakat  arala- 
rmda  $u  Fark  bulunur ;  satran^da  oyun 
ba^inda  her  iki  oyuncunun  ^an start  e$it 
uldugu  h^tde  ruh  tedavisinde  bu  e^itlik 
yoktur,  Ruh  tedavisi  hastamn  hi^  formun- 
da  olmadigi  bir  strada  ba^hvan  bir  komi^ 
ma  uyunudur  Bu  oyuna  ba$larken  ruh 
hastasi  kendisini  tedavi  edecek  olan  ruh 
doktomnu  pe?in  bir  yargi  iie  kendisinden 
90k  daha  iyi  bir  oyuncu  olarak  kabul  eder, 
Hasta  kendisini  90k  algaifir,  mh  doktoru 
t  na  yeni  icyler  sbyleyecek,  yeni  teknikler 
ogretecekr  hasta  da  bunlan  hayata  uygu- 
Jayacaktir. 

Sat  randan  ogrendigimiz  en  onemli  $ey 
?udur  :  ne  kadar  usta  bir  satranggt  olur* 
s^niz  olumn  tekniginiz  ger9ek  hayat  la  ta- 
mamen  faydasizdm  Kelimelerle  oynamak- 
ta  90k  usia  bir  psikiyatrist 'in  hastaya  bg- 
rctiigi  ^eylerin  gogu  di^ardaki  gimlUk  ha- 
yatta  90k  muhtemelen  hi9bir  anlam  ta?i- 
miyacaktir.  Has  talar  kendilerini  tedavi 
eden  doktorun  hayata  ne  gbzte  bakttgi 
konusunda  btraz  biiinglenmed^e  tedavi- 
den  fayda  gbremezler*  tabii  doktorlanm 
an  I  am  a  dan  taklide  kalkarlarsa  o  ba$ka» 
Fakat  o  zaman  da  biiyucuniin  9iragi  olnuak 
lehlikesi  ufukta  belirin  Acaba  bu  sebep- 
len  midir  ki  biz  ruh  doktorian  adimizi 
saklamaya  $aU$]nz:  felaket  meydana  ge- 
lirse  bm  su9layatnazlarl  biz  ornek  olma- 
dik  Id, 

Biitiin  bunlar  belki  de  pek  cinemli  de* 
gil.  Fakat  bir  husus  var  ki  satran9  \$m 
temei :  Satrangda,  ge9mi§  gelecekten  ta¬ 
mamen  kopmu$tun  Satran9  oynamayi  og- 
renmek  demek  gelecegin  problem  lei  ini 
9ozmeyi  ogrenmek  demektir,  Kelimelerle 
oynamayi  ogrenmek  ise  onlarm  anlamla- 
nm  kavramak,  problem!  gormek.  hastaya 
faydali  yeni  bir  adtm  amrabilmek  i^in 
kelimelerdc  gizli  gU9leri  sezmek  demek- 
tir.  Ge9mi5  gtinlerin  ve  tarihin  — hayatin 
en  bu>iik  ogretmenleri —  iizerine  bu  ka* 
dar  du^memiz,  gelecege  dogru  emin  adim- 
larla  yiiriimemizi  saglayacak  kanuniar 
buLmaktan  adz  oldugumuzu  kabullenmek 
degit  de  nedir  ?  Ge9mi?e  9akihp  kaimakla 
zamanm  bizi  bo$  avu9lanmizla  ba^ba$a 
birakarak  ka9tp  gitmesine  izin  vermi?  ol- 
muyer  muyuz  ?, 

Bazen  Itasta  ile  psikiyatrist  arasindaki 
uzun  gorii^mder  yayinlanir,  onlan  okur- 
ken  kisa  hikayeler  okuyor  hissine  kapili- 
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nz;  oradaki  *giize)  bir  keiime*  dlkkaiimizi 
geker,  Ruh  ledavisi  ilzerine  yazilmi§  kt- 
taplarm  birgogunda  dnemsiz  gibi  gorunen 
konu$tnalar  bir  araya  gelmi$tir,  Bu  ta> 
nufmalara  anlam  kazandiran  yazann  on- 
lan  segmede  kullandigi  krilerlerdir. 

Bliyiik  satrang  ustasi  oyununu  oyna- 
mahdir.  Bunun  igin  oyuna  hazirtanmasi 
$amir.  Hasimlannm  kullandiifr  tekniklert 
de  bilmck  ve  bunlar  ttzermde  ga]i?mak 
zonindadir,  bclki  bizim  konu$ma  oyunu- 
mu z  da  hasta  ile  ytiz  yiizc  konu$mak  esa- 
sina  dayanmalidir.  Hastayla  goru$mesi  st- 
rasmda  psikiya  iris  tin  90  k  pasif  kalmast 
belki  de  onmi  tedavi  edlci  giiciinu  bulta- 
lamaktadm  Aneak  psikiyatnst  hastasi  He 
yiizyiize  konu^ursa  durum  gergek  hayal- 
lakine  yakla$ir  ve  doktor  uygulanmasi 
mlimkiin  ornekier  gdsierebihr,  Aneak  boy- 
le  kcmi$malardan  sonra  hastamn  tedavi- 
den  faydaianmasi  beklenebllin 

Buyiik  usta  olmasuia  ve  kendini  git- 
gide  daha  *se?kin  bir  gruba*  ait  Ji isset- 
me sine  ragmen  sat  rang  oyununu  knybe- 
den  bir  oyuncu  du$unelim  r  yeniigisinde 
ba$hca  scbcp  hayal  gucunii  kullamnayip 
kulJanila  kul  lamia  kalipla^mi^  ( stereo  tri- 
pi  k)  hamlder  yap  mas  id  ir.  Buna  benzer 
?ekilde  kimsenin  aniamadigi  kendilcrinc 


bzgii  bir  dil  yaratmak  (jargon),  dogmatik 
davranmak*  gust  e  rise  bn  cm  vermekle  rub 
doktorlari  hastalarmm  guvenlerim  sars* 
miyorlar  mi  ? 

Biiyuk  sat  rang  oyunlan  kali  kuraliara 
koriikoriine  uvarak  oynanan  oyunl&r  de- 
gildir;  tam  aksine  hayal  gucii  ve  ince  he- 
saplar  potasmda  ermimi?  kurallar  saye- 
sinde  kazumUnt$  oyuniardir.  Usiahk  ku* 
raliam  simsiki  bagb  kalmakla  beraber  ge- 
reginde  onlan  gigniyeblimek  bzgurlugunii 
kendiJerinde  bulan  oyunculara  has  bir  its- 
tiinluktur.  Bizim  hastalartmiz  da  fcullan- 
dtklan  kelimeleri  daha  disiplinli  bir 
kilde  kullanmayi  bgrenmck  ihtiyacinda 
degiller  mi  ?  Konu$ma  oyununun  bnemini 
aniamaian  gereklr.  Bizim  de  kelimelcri 
tartmayt,  cnlan  yerinde  ve  zamamnda 
ktdlanmayi  bgnenmemiz  gerekmez  mi  ? 
Hayal  gucumuzLm  van  uykuda  oldugunu 
gbsteren  ve  bizden  ba$ka  kimsenin  anla- 
madigi  bir  dil  (jargon)  kullarnnakta  de- 
vam  edersek  hastaya  ne  yardiminnz  ola- 
bilir  ?  Bu  hal  bizi  kimsenin  higbir  zaman 
aniamadigi  insaniar  durumuna  getiriyor. 
Satranci  ve  bu  arada  modem  manugi  yar- 
dima  gagimtamiz  geretouynor  mu  ? 

CQHFtMA  PSYCH  l AT  RICA  ‘dan 

(Vvtrcru  pr.  SEL£ UK  ALSAN 


Or,  TOYGAR  AKMAN 


ibernetikin  yepyeni  bir  bilim,  hatta 
«Bilimler  Ostii  Bir  Disiplin*  halinde 
ortaya  -gikinasi  ite  birlikie,  « Bilim  Evre- 
ni»ne  yepyeni  kelimeler  de  girmeye  ba^- 
lami$tir.  Bilgi  iletme  kar^tligi  «Enfurmas- 
yon»;  kar^ihkh  haberle^me  kar^iltgi  «Ko- 
miinikasyon*;  iistiin  denge  durumu  «UU- 
rastability*;  geti  merkez  ile  haberle^mc 
*  Feed-back  v,b.  gibi  . 

Bu  arada  en  go k  kullamlan  bir  kelime 
de  ■Otomasyun^durP 

Bu  veni  teknoloji,  ulkemizde,  geregi 
kadar  yerle^medigi  igin*  kelimelerin  an- 
lam tan  da  ya  eksik  ya  da  yanli^  olaruk 


kullanitmaktadm  Bunun,  bbyle  oltnasmin 
bir  ba^ka  nedeni,  Ulkcmizde(  Sibernelik 
ve  Elcktronik  Beyin  Teknolojisi  uzerinde 
gah^an  ya  da  ineeleme  yapan  Oniversite 
ogret  im  tlyeleri  He  tcknik  eicmanlar  ya  da 
ilgi  duvan  amatdrlcr  di^mda.  bu  konular* 
da,  geni$  gapta  bir  egitime  henuz  gegitme- 
nu§  olmasudr.  Oysa,  Amerika  ve  Avrupa'- 
da  ve  Uzak  Dogu'da,  Japonya'da.  bu  tekno- 
loji*  hcmen  biitiin  bilim  dallanna  girmi? 
oldugundan,  a^agj  yukari  hcrkesde  bir  fi- 
kir  belirlenmi^tir.  Oylesine  ki,  bu  kelime- 
lerin,  kulJamidtklari  yerlere  gore,  degi^ik 
tanimlamalanna 
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Yukandofct  reslmcta,  blr  -Imalat  halli-  bzerimta  ktyan  aktem'de.  In sen  tltnfn  be  ka 
ri$ man  ilo  yspitan  imal  ve  kontrol  bLeml  gtinilmektedir,  -Full  Otomasyon*  slit©  mind© 
ls«r  *lma!at  hattt-  yanrnda  tali? an  horhengi  blr  opet-itor  (I  risen)  bulunmsmiikta,  butun 
blem  v©  kontrolbr,  ©lektronlk  boyinler  tirtfmdan  yepilrnektadtr, 


Koou  lie  ilgUenenler  diymda,  bugiin 
*Oiomasyon*  denilincc*  bazilan,  *Eiektro- 
nik  Bey  in*  ya  da  *Computer*teri,  aki  Ha¬ 
nna  geiirmekiedirler,  Banian  da  bu  ke- 
limey  i,  «Otomatik*  ya  da  *Mekanik*  bir 
sistem,  kar^ihgi  kullanmaktadirlar. 

Bilim  ve  Teknik'in  65,  67  ve  68  ind  sa- 
yilannda.  «Ve.,  Insanoglu  EJektronik  Be- 
ylni  Yamtti»»  «Sibernettk  Biliminde  Ha¬ 
ber  k$me*  ve  *Grganisma  ilc  Elektronik 
Makinelerde  Denge  Durumu*  ba$kkli  ya* 
zilanrmzda.  Sibcrnettk*  Enformasyon. 
Feed-Back,  Ul  mutability..  v,b,  sisiem  ve 
durumlar  hakkmda,  kisa  da  olsa  bir  fikir 
yeimeye  ^ah^mi^ttk,  Aym  anlatimi  izle- 
meye  gayret  edeeek  olursak,  konumuza 
-Otcmasyon*un,  kelime  kokiinii  e!e  alarak 
girebiliriz. 


tngilizce  *  Automation*,  Frans  izca 
Automation*  olarak  yazilan  Otomasyon, 
tjski  Yunanca'da  «  Automates*  kelirnesin- 
den  gelmektedir,  Eski  Yunan'du  *Autuma- 
tos*.  kendi  kendine  harekette  bulunan, 
kar$tligi  kultanjliyordu. 

Bu  *  Automates*  kdimesi,  ge^illi  dillcr- 
de,  hemen  aym  bi^imde  gunliik  yasamilar- 
da  kullamlir  o!mu$  ve  * kendi  kendine  ca- 
li$an  rihazlar*at  "Oiomatrk*  denilmbtir. 

Cagimiz  makine  sanayii  ve  teknolojisi* 
nin  gosterdigi  dev  geli^me  kar^isinda, 
•Otcmasycn*  kdimesi  de  *yeni  bir  kavram 
olarak*  c!e  almmi$ti.  Bu  kelimeyi,  yen* 
anlamda  ilk  kullanan  ki^rnin,  Amen  kali 
D.S,  Harder  uidugu,  tier!  sii rill mek ted ir, 
Petrolt’de,  Ford  Motor  Sirkett  yoneeieik* 
rinden  olan  Harder  1947  yilinda. 
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Olomobil  imalalinda,  ham  mnddc- 
lerin,  herhangi  bir  insanrn  \$e  kar^masi 
olmaksmn,  rnakine  operatorler  tatafindan 
iflcnmesi  vc  bir  ycnden  giri p,  diger  bir 
ycrden  gikmasmni*  otomasyon  (auiomn- 
Uoti)  olarak  tammlamish* 

Aym  giinlerdc,  yine  Amcrika'da  Uui* 
yershede  bir  ogrenci  olan  John  Diebold 
da  *  Otomasyon*  kelimcsim  kullanmi$it. 
J*  Diebold, 

lmai  cdilen  maddekrm*  yepyeni  bir 
sislemle,  bUtiin  yapim  ^izgjsi,  (imafat  hat- 
ri)  boyunca,  tamamen  otomatik  bir 
lem'e  tibi  tutularak  meydana  gelmesUni, 
otomasyon  olarak  degerlendirmiftl  (1). 

Her  ge^en  yil  ile  birlikte,  Elektronik 
Sistemler,  ce$Uli  sanayi  dallannda,  buyilk 
dl^iide  kuElaniimaya  badland  i  gin  dan,  liiin 
imalat  Haiti  (production  line)  boyunca, 
insan  clinin  i$e  kan$masi  daK  o  61  elide 
azalmi^tir,  Elektronik  Sistemler,  hazirlan- 
dtklan  programs  gore,  *imalat  hatti* 
rinde  kayan  maddderi,  bclirli  yerlerde 
lever ek  ve  gerekli  kontrollan  da  yaparak, 
mamul  hftle  getirir  bir  duruma  gecmi$ler~ 
dir,  Bu  nedenle  de  kendl  ken  dine  cah$ma 
•Otomatik*  ile  *  Elektronik  Sistem*!  bir 
araya  gctirerek*  yeni  bir  leknik  ortaya  $i- 
karmi^ardtr.  Nitekim  -Otomasyon  »un,  nc 
anlama  geidiftini,  teknik  sozliiklerdc  ara^ 
tirdigimizda*  bu  durumu  belinen,  tamm- 
larJa  kar$tla$maktaytz, 

A  Die  dona ry  of  Computers,  -Otomas* 
yon*u, 

«»  Bir  i$lemin.  otomatik  olarak  tamam- 
I  an  mast  ve  oiomatik  cihazlar  kullanilarak 
bir  i$iemifi  kontTo]u..k  (2)  §ekllntfe  tamm- 
lamakladtr. 

Bir  diger  sozliik,  A  Dictionary  of  Elec¬ 
tronics  ise, 

Bir  i$fem  ya  da  sistem’de,  bzellikle 
elektronik  cihazlar  kullanarak,  insan  eli- 
nin  katkismi,  mumkiin  oldugu  kadar  mi¬ 
nimum  disuye  indirme,.*  (3)  jeklinde,  da- 
ha  da  agdt  bir  tanimlamada  bulunmak- 
tadm 

Bu  tammlamalardan,  $unlann  anlattb 
makta  oldugumi  goruyoruz; 

•Otomasyon*  dyle  bir  sistemdir  klF  bu 
sistem  i^mde,  imal  ediiccek  maddeler*  bir 
cimalfit  ham*  lire  rinde  kayarak  gelirken, 
elektronik  cihazlar  vardirai  Be#  bclirli  yer- 
terde,  gerekli  i$lem  ve  kontrollar  yaptla- 
rak,  o  nvaddenin,  mamul  madde  haline 
gelmesi  tamamlanmaktatiir*  Ya  da,  ba$ka 


£€?h  i^lemler,  dlzayn  £izme*>  hesaplama 
yapma*.  vap>  Ian  herhangi  bir  i$lemi  kont-  * 
rol  cl  me*,  ekstk  ya  da  yanh$  bir  i^lcm 
yapilmi^sa,  onu  geriye  gondererek  yeniden 
i$ltme  sokma,,  v.b,  i>ler  yapilmaktadtr, 
Buihda  bnemli  olan  sey,  bCitun  bu  i^lem* 
ler  siiresince,  insan  elintn,  miimkiin  oldu* 
gu  kadar  az  bir  divide,  15c  kan?masjdir* 
Bugiin,  elektronik  beyinlcrden  yararlam- 
larak,  insan  elinin  i^e  h\q  kansmayacagi 
otomasyon  sistemlerine  *Full  Automa- 
ttcn»a  gitmeye  gahsdmaktadir. 

Burada,  bir  noktaya  da  hemen  isarci 
edclun* 

Otomasyon  (Automation)  kelimcstnl 
Almanlar,  aynen  kul  Jan  makta  pek  bir  sa- 
kmc  a  gdrmedikJeri  halde,  Frans  tzlar,  uzun 
sure  bu  kelimeyj  kabul  ctmemi$lerdir* 
Onun  yerine  Otomatizasyon  (Automatisa- 
lion),  Otomatism  (Automatisnie)  ve  Oto 
mad  (Automatic)  kelimelerinj  kullanmt^ 
lar,  ancak,  sonunda  onlar  da  Otomasyon'u 
aynen  kabul  etmi^terdir, 

Bir  an,  «Oiomasyon»un,  bugiine  kadar 
bclkdigimiz  *  Otomatik  *dcn  pek  fazla  bir 
farki  olmadigt  dii^iindlebiiir*  «0tomattk- 
ve  *Mekanlk*  denllincc,  en  ilkel  dmekler- 
dcit  harekelle,  kaldira^Ur,  paJangaiar  ve 
suyun  buharla$ma  kuvvcti  ile  kendiitgin- 
den  9ali$an  hidromekanik  i$lemJer,  gaz 
Uirbinleri  aklumza  gelebillr,  Aym  du$iin» 
ceyi  izleyerek*  elektrigin  btilunu.su  ile  lead 
edilen  ^esttli  elektm-mekanik  araqlann 
daF  bir  qeyil  *olamasyon  sistemi*  oldugu 
ileri  siirQIebtlir* 

Hemen  beUrteUm  ki.  *Otomasyon*u> 
Otomatik* ten  ayiran  cn  bclirli  dzellik, 
*Otomasyon>un*  Sibemetik  biliminden  or* 
taya  ^iknus  ve  Elektronik  i$lem'deki  «Bilgi 
Aliv-Verisi*  lizerine  kurulmu$  bir  sistem 
olmasidir 

Yukanda  da  belirtmeye  ^ah^tigimiz 
gibi  *  Otomatik*  ve  *Mekanik»  sistemler- 
de(  insan  ell  Be  bir  hareket  ba$taltldi£i, 
ya  da  bclirli  kuwetlcrie,  bellrli  sonu^lan 
ddc  eunek  iizere,  «Bi r  Sebep^Sonu?  Zin- 
ciri*  uzerine  kurulu  mekanik  ^ali^ma  dti- 
zeni  sdz  konusu  oldugu  haldej  «Otomas- 
yon»da,  *Bilgi  Ali^Veri^iylc,  Kendiliginden 
9ah$an*  bir  sistem  vardir. 

Bu  *BiIgi  AIi§-Veri^i*  ile*  elektronik 
beyinler,  sistem  igtnde,  herhangi  bir  hata 
olup  olmadigim  saptamakla,  ha  tali  bir 
durum  oldugu  aoda  giderilmesine 
makta,  ya  da  aym  bilgi  ah$*veri$i  He,  bu 
hatali  islemi.  «^ikt$»dan  geri  cevirerek^ 
yeniden  «Giri|*e  gondermektedirlen 
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Otcmasyon  Sis  tern  i  igindc,  insau  ellnin 
i$e  kansrrast,  ii  stem  in  dilzenlenmesi  ve 
elekironik  beyinlerin  yapacaklan  j$lem]e- 
re  gore  program  fanma  si  sefclinde,  hcnliz 
sistem  kurulurken  ulmaktadir.  Sisiem  bu 
bigimde  duzentenirken,  elektronik  bey  in- 
lerin,  nerede,  hang*  i|Iefnm  yapdmast  igin 
nc  ge$it  kontutlar  verecegh  ayariarunak- 
tadir. 

1  malar  hatu  ya  da  *  Feed-back  yohi* 
uzerinde  aki$  cereyan  ederken,  dektronik 
bcyinler,  her  an  *Btlgi  AIi$-Verisi  »nde  bu- 
lunmaktadtriar. 

Alici-verici  telsizJe  konu$ur  glbi,  i$le- 
mi  yapuktan  sonra  da  gen  merkeze, 

—  Ben  $u  i$i  yaptun  t  Tamam  ! 
dercesine  bilgi  iletjnektedirler  * 

Bu  anda  Kontrol  Unites!  hareket  geg* 
mekte  ve  yapilan  i$temi  bir  kez  de  o  kon- 
trol  etmekledir,  l§lemde  bir  hata  oldugu 
anda,  bu  kez,  Kontrol  United, 

—  Bum  da  hata  var !  I$lemj  geri  geviri- 
yorum  !  Tama m  ! 

der  gibi,  «Geri  Merkezwe  haber  vermek- 
tedir, 

Herhangi  bir  hata  olmadigi  anda,  bii- 
tun  bu  bilgiien  toplayan  «Geri  Merkezn, 
—  t^leme  Devaiu  l 

komutunu  vermekte  ve  sistemin  gaits- 
mast  da  boylece  siinip  gitmektedir. 
Gbriiluyor  ki,  neresinden  ele  alirsak 
alalim,  Otomasyun,  *Sibemetik*in  ortaya 
koydugu,  *Geri  Merkezle  Haberle$me» 
(Feed-back  System)  iizerine  kumlmu$  bu* 
lunmak  tadir.  Mitekim,  Ingiliz  SibemctLk- 
giierinden  Dr.  John  Rose,  bu  durumu  av¬ 
ium  $byle  dile  getirmektedir : 

Gergekten,  *Otomasyon*  ;  Sibeme- 
ligin,  *Habcrle$me  ve  Kontrol  Teorisunin, 
bir  gbruntiiSLiduru..*  (4) 

Sibcrneiik’in,  *Kar$ihkli  Haberlese- 
rek  Sevk  ve  Yonetimdc  Bulimma*  va  da 
•Gden  Bilgi  (elkiJere  gore  Dengc  Kurma 
ve  Ayarlama*  anlamlanna  geldigine,  bir 
kag  kez  deginmi^tik.  Otomasyon  Sistemi, 
Sibcmeuk'ien  esinlcnerek  kumlnni$  oldu- 
guna  gore,  gelecekte,  ne  ge$it  geli$meler 
gbstercbilecektir  ?  Bugiin,  Otomasyon  Sis* 
tmi  iizerinde  gaU$anlann  iizerinde  durduk- 
tan  soru  budur, 

Bu  soruya  kar^dik,  bilgin  ve  teknisyen- 

kr, 

■  Makinelerin,  mak  index  tarafmdan  kon- 

trol  edilmesine  gelinecektir  !* 

$eklinde  kar^ilik  vermcktedirlen 


Bu  diteeye  getebilmck  igin,  insan  eti 
hig  degmeden  galt$an  fabrikalara  eri§mi$ 
olmak  gerekniek  tedir  Bu  durunia  ingiliz- 
ce  -Push  button  factory*  (tamamcn  otu- 
masyonla  £ali$an  fabrika)  demlmektedin 
Ancak,  heniaz,  bbyie  bir  fabrikantn  kuml- 
mafm>  oidugunu  i$arct  edelim,  Yanlif  bir 
anlamaya  ycr  vermemek  t^in  de  hemen 
Sunu  ekievdim  ; 

Boyle  bir  fabrikanm,  heniiz  kurulma- 
tni?  olmast,  leknik  imkan  ve  yeienekle  tl- 
gtli  bultinmamak tadir*  Konu  iizerinde  ca- 
h^an  yonetid  ve  tekmsyenlerin  tek  dik- 
kate  aktiklan  sey,  <mallyet  unsurunlur* 
Boyle  bir  fabrika  kuruldugu  andar  ka^a 
malolacak  ve  imal  eiiigt  ^eyler.  diger  ima- 
ladardan  ne  kadar  daha  pahahya  mal  ola 
caklir  ?  Elektronik  dhazlarm  yapimi  art- 
tigi  ve  daha  ucuza  mal  cdilme  durumu- 
na  gdiodigi  an,  bu  tip  labrikalann  birden- 
bine  yapimina  ge^ildigini  duyacak  olur* 
sak,  hig  $a$trmamaliyiz. 

Bu  tarzda  bir  degerJendirmede  bulun- 
mamum  nedeni,  Amerika'da  Detroit  $eh- 
rinde,  bbylesine  bir  a^arnaya  giri^dmii  ol- 
mastdm  Otomasyon’un,  bu  ge^it  a$amasi- 
na  «jmegrasyorn»  (ingiiizce  integration) 
demimektedir.  Diger  ba^ka  bir  deytmie  de 
*gok  geli^mis  derecede  makinde^mek*  (in¬ 
giiizce  advanced  mechanisation)  adi  veril- 
moktedir.  Detroit’ te,  otomobil  endustn- 
sinde,  bu  yolda  uygulamava  gegilmi^*  *se- 
ri  iirethn*,  "viikleme*,  ifbo^altmai*,  *ta$i- 
ma*„  v.b*  fonkstyonlann,  hig  insan  eli 
degmeden,  zincirleme  bir  ^ekilde  tamamen 
otomasyon  sistemi  ilc  yapilmasi  saglan- 
mi?Ur,  Otomasyon'un,  sanayi  alanmda 
bbyles-ine  geni$  bir  bigimde  uvgidanmasi- 
na  « Detroit  Olumasyonu*  (Detroit  Auto¬ 
mat  ion*  denilmi^tir. 

Elektronik  Beyinlerin  sanayi  alanmda 
ktsllamltnasi  tie  yapitan  buyiik  hamle’ye 
- 1 k inci  Sanayi  Dcvrimi*  denilmi^  olmasi- 
m  akhmtzdan  gikarmayahm,  Gergekten 

<l)  HANSEL  5.  t  THE  ELECTRONIC  REVOLUTION 
Penguin  Books  Ltd  Middlesex, 

England.  196T  Sa  :  155*156. 
il\  CHANDOR  Anthony  t  A  DICTIONARY  OF 
COMPUTERS, 

Penguin  Books  Ltd.  Middlesex* 

England.  W72.  $&  |  4Q. 

<J)  HANSEL  S. :  A  DtCTJONARY  OF 
ELECTRONICS, 

Penguin  Books  Ltd -  Middlesex, 

England.  1971  &»  r  28.. 

(4)  ROSE  John;  AUTOMATION  (Its  Anatomy  and 
Physiology  Other  and  Boyd  Ltd r 
London.  I%7.  Sa :  7. 


de,  bu  devdmii  50k  daha  biiyiik  devrimler 
izleyecek  ve  «Otomasyon  Sistemi*ninP  i?ok 
yakin  bir  gelecektc,  en  kuguk  liikerim  mal- 
lanntn  yaptmindan,  cn  biiyiik  bilimsc!  uv- 
g  u  lama  alanlarma  kadar  yayitdiguii  gore- 
cegiz.  Olomasyon  hakkmda  yaplla  gelen 
ge^itli  lanimtama  ve  dcgerlendimieleri,  bu 
kiiytik  yaztya  sjgdirabilmek  $ok  gii£.  An* 
cakr  saniyomm  ki,  «Otoniakyon  Sistemi* 


nin  ncrelerc  kadar  erisebileceglnL  Ftansiz 
Pnolesorii  Louis  Salleron'un,  $u  sdzleri*  , 
yeteii  kadar  belirftnektedir  : 

$una  inanahm  ki,  imal  ettigsmiz  bu 
makinelcr,  deride  o  kadar  mukemmel  ola- 
caklardir  kiP  sonuoda,  bunlar  «tnsanlar» 
haline  geleceklerdir..* 

Bilmem,  siz,  ne  dti$imiir5unuz 
Boyle  bir  ?ey,  olur  mu  derslmz?PP 


Dtftiz  Suyundan  Tath  Su  Uretmek 
Problem!  Bn  Nihayet  ^ozUluyor  mu  ? 

ters  ozmoz  sayesinde  daha 
ucuz  besin  ve  temiz  su 

On  0.  ILLNER  -  PAINE 


u  siratarda  tngiltene'mn  ilk  ters  oz- 
moz  besin  maddeleri  interne  fabrikast 
£ali$maya  ba$larmsnr  Sut  Piyasalama  Ku* 
nirmuuin  bir  giri&imi  olarak  fabrika  pin* 
de  2000  gallon  (8r6  metre  kiap)  yogun 
Cheddar  peynir  suyunu  ( kaymak  almdtk- 
lan  soma  gen  kalan  kisimj  iiretiuege 
ba$Iayacakur.  Havvan  verm  olarak  domuz- 
lara  verilecek  yerde,  bu,  yiiksek  protein 
kapsamh  bir  iiriin  He  yogun  sUtiii  bir  eri- 
yige  aynlacakltr,  Bu  degerli  protein  iirii' 
niiniin  en  Taydali  kullani^tanndan  bin 
onun  bebek  mamalanna  kunulmasi  olacak- 
ur*  Gergi  bu  daha  bir  on  projedir*  fakat 
besin  endiistrisi  iqin  50k  dnemli  bir  ka lk\ 
olacaktir. 

Ters  ozmoz  teknigt  tuzlu,  act  sulann 
amilmasinda,  kirlenmi^  sulann  ve  cn- 
diistri  artikJannm  temizlcnmesinde  de 
dnemli  bir  a^amaya  eri$mi$iir,  Hatl&  uz* 
manlar,  otters  ozmoz  teknigi  bugiin  niik- 
leer  guctin  bundan  on  yil  onceki  durumun- 
dadi r*f  demekiedirler, 

Siiredn  cekici  tiirafi  basitligi  ve  biiyiik 
bir  enerjiye  ihtiyaci  olmamasidir.  Her^ey 
bir  eriytgin  yan  ge$Lrgen  bir  zardan, 
membrandan  zann  oteki  tarafinda  bu- 
lunan  bir  ozmoz  hasincma  kar^i  ge£iril- 
mek  iizere  zorlanmasindan  ibarettir,  bu 
yapthrken  ne  bir  isi  uygulamaga  ne  de 
herhangi  bir  tsiyi  uzakla^tirmaga  liizum 
yoktur.  Zar  organik  ve  anurganik  kimya- 
sal  maddeleri  ayiracaktir,  ki  bu  da  bu  sti- 


reein  lath  su  iirctimindc  ve  besin  i^le- 
tninde  yeni  imk&nlar  ortaya  ^ikarmasma 
sebep  olmaktadtr.  Bu  da  onun  yalniz  ucuz 
bir  metod  olmasindan  ziyade  eskiden  en- 
diistri  gapinda  kalitesinden  fedakArbk  et- 
meden  yogimla^tintamayan  bir^ok  iiriin- 
lerin  yogunlastirabilmesindendir.  Mesela 
bu  siir££  §u  ana  kadar,  albuminin  ozellik- 
lerini  degisttrmeden  yumurta  akim  yogun* 
la^tirmayi  ba^aran,  bi  linen  htricik  me* 
toddur. 

Bu  teknigin  iicari  olanaklan  bundan 
10  yil  kadar  once  meydana  Arne- 

rikan  Onivei^sttelerinden  birinde  90k  uzur* 
vc  k  an  51k  siire<;!erden  sonra  dzel  bir  se- 
liiloz  ascial  zan  yapilmi^tt,  O  zamandan 
beri  diinvanin  her  taraXindaki  bilim  adani* 
lan  bu  zann  karakteristik lerini  isIAh  et- 
meye  ve  uretrm  meiodlanm  basitle$tirme- 
ye  biiyuk  gabalar  harcadtlar  ve  muyaffak 
da  olduiar. 

Bugun  en  geni?  pratik  bilgi  (know-how) 
Amerika,  tngiltere  vc  bdki  de  tsraiTde 
oki^mu^tur.  Japonya  ve  Fransa  da  yava$ 
yavta^  on  plana  gelmege  ^ali^iyorlar  Ge- 
5enlerdc  tsrairden  gelen  bir  haber  act  ve 
tuzlu  sulan  tath  suya  ddnu^tiirmek  iqln 
ters  ozmoz  pnensibiyle  ^ali^an  ilk  fabri- 
kamn  Yotvatah  Kibutz'unda  i$lctmeye 
a^tlmi?  oldugunu  bildirmektedin  Bu  tests 
$u  anda  diinvada  ^alt^an  en  biiyiik  tesis- 
tir  ve  Kibbutz's  giinde  i^me  suyu  olarak 
ve  tanmsal  deneylerde  kullanilmak  iizere 
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G&rnto  2250  Dim  lath  iti  veren  kflgQk  blr  tec*  orrnoz  laslil,  Temlileme  yatay  borul&r 
iglnde  otmafcts  to  bu  firmed  a  blr  baaing  katana  Ihtlyag  duyutmamakladm 


200  me!  re  kilpe  yakm  talli  su  saglamak- 
tadir*  Bu  bolgede  bundan  once  kuliamlan 
su  aciydi  vc  iglnde  l  it  rede  500  rng'dan  fai¬ 
ls  ktorii  ve  2500  mg  da  erimt?  yabanct 
kan  maddeler  bulunuyordu.  Bu  da  bura- 
da  yeii$tirilebliecek  ekmlerin  ge^Ltliligini 
eikiliyordu,  B  uni  arm  en  biiyiik  kismi  Av* 
rupa  k*s  paxarlanna  yett$mek  igin  ugak- 
la  gbnderilir, 

Birle$ik  Devletlerde  ters  ozmoz  igrn 
yalnn  Amerikan  Tuzlu  Su  Biirosu  tanafm- 
dan  197  Tde  harcanan  para  25  milyon  do- 
Jan  buimu^tur,  did  sektdr  de  aynca  bu 
konuda  dnemli  ara$nrmalar  igin  biiyiik 
paraJar  sarfetmektedir.  Aci  sularla  yapi* 
Ian  testier  o  kadar  eesaret  vcrici  olinu$- 
tuir  kif  Amerikan  TuzJu  Su  Biirosu  giinrie 
uretimi  250.000  gallon  (1000  kiisur  mepre 
kiip)  olan  biiyiik  blr  tesis  yaparak  bu  sii- 
reci  geni$  olgiide  denemege  karar  vermin 
tin  Aym  zamanda  bu  me  tod  endiistrinin 
gikardigi  artiklarla  besin  i$lemede  de  esas- 
li  surette  ince!enmi$tin  Peynir  cndustri- 


si,  her  yil  gikardigi  10  milyon  metre  kup 
miktanndakl  peynir  suyunun  bir  kaznng 
olarak  bu  saved?  isknebilecegi  kamsinda- 
dir,  Kagu  hamum  ve  klgu  endustrisi  tse 
senede  7000  milyon  metre  kitp  i^e  yara* 
mayan  artik  siryu  di$an  atmaktadtr,  bu- 
nun  iginde  23  milyon  ton  organik  kalrnti 
bulunmakiadir,  l$ie  bu  endustride  k&jpt 
hamiirunun  yikanmasmda  kullamlan  bu 
Sudan  bu  sayede  tekrar  faydalanmayi  dii- 
Sunmektedir.  Ote  yandan  aside  temizleme 
konusunun  cmemli  bir  ml  oynadigt  demir 
ve  ve  gelik  endustrisi  de,  aside  yikanma- 
dan  sonra  sarfedilen  suyun  yeniden  temiz 
su  olarak  dde  edilmesiivde  ters  ozmoz 
mctodundan  biiyiik  fay  da  tar  beklemekte- 
dirP  fci  bdylece  di$an  gikan  artik  madde  de 
daha  fazla  yogunla$im$  olacaktir. 

Besin  endiistrismde  akgaagag  $urubu 
bu  ^ekilde  i$lemni$tir,  Bu  50-40  katlik  bir 
yogunlasmaya  ihiiyag  gosterir  ve  ters  oz- 
moz  sayesinde  bura  da  esas  yiizde  75  mlk- 
tanndaki  su  uzakla^tinlabUmektedir  kiP 
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1.  Basing  altmda  eHyik 


& 


4,  Y0§uftlt$mi$  artik 


6,  Antilmi?  su 


Baaing  kabi 


2*  Yen  gag  I  r  gen  i*r 


Tars  Qimoz'un  gali^masi  :  Klrl'l  au  beamgla  yen  gagirgsn  bir  zora  do§ru  pomptlamr,  lar 
pergalenmaye  engd  olecak  pfestik  btr  auport*  deatek  Ifivha  Ha  deiteklenlr  Zardan  gegan 
au  da.  fclrll  todakl  yabanci  msddelerln  gok  su  bir  kiami  kaltr  va  bbyleca  bu  lemlrienmlt 
olur.  Mctod  in  kulianmadan  beef  maddelaritiln  tuyunun  almmasi.  yo^unlaattnlmtai  Iglndo 
kullanilebllir  $lmdJye  kadar  bu  yumurta  albumin  I,  protein!  bozmadan  yojufiliftiran  blHeik 
bllfnen  me  tod  sayilmakfadir 


bu  buhada$ma  i$lemine  omnia  %  54  da- 
ha  ucuza  mal  ohnaktadir.  Meyve  sulan 
ve  kahvede  de  bu  metodun  uygulanmasi 
gok  kfirli  gdrttlmbktedir* 

Amcrikan  yatinmmm  yaimz  kugiik  bir 
kismi  kadar  bu  ige  harcayabllen  Ingilte- 
re'de  bile  oidukga  buyiik  ilerlemeler  kay- 


dedilmi?  ve  ara$tirma  oephesinde  lleri  a$a- 
malani  Bu  busulta  Harwell 

fabrikalan  en  bnde  gitmekte  ve  ters  oz- 
moz  onlann  tuzlu  sudan  tatli  su  uretme, 
ara^nrma  programlanmn  daima  ba$tnda 
gdmckteydi,  Sonradan  esasli  bir  su  ta$R* 
yc  metodu  olarak  bu  gali$matara  daha 
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dzd  bir  yon  verildj  ve  kirli  sulann  temiz- 
lenmesivJu  ugra^an  taboraluvarla  i$bidigi 
yapildu 

Ba$ka  bir  firma  lie  yapttan  anta$ma 
uzenne  bu  meiodun  pratik  alanda  uvgu- 
latunastna  da  ba§landL  Bir  sondaj  kuvu- 
sundan  gunde  5000  gallon  lemiz  su  uretc- 
bilecek  bir  tests  kuruldu.  Buradaki  gucliik 
kalsiyum  suifatla  kalsiyum  kloruTin  90k 
fazla  otoasiydi*  Ters  ozmoz  sayeslnde  bu 
mineral  lerin  %  93 'il  di^ari  atildt  ve  tests 
bir  yiidan  ben  hi£  bir  anza  gostermeden 
9ah$maktad*r.  Bu  $ekijde  9ah$an  daha 
bir^ok  tesisler  de  bunu  ba$anyla  ixlemi$* 
lerdir. 

Besin  yoniinde  bzel  firma  lar  bu  i$e 
buyitk  bir  heyeeanla  sanlmislardir*  bun- 
lann  arasmda  yafntz  slit  fabrikalan  degil, 
buyijk  ecza  fabrikalan  da  vqrdtr. 

Edinilcn  iccriibelere  gore,  bir  zann  ikt 
yd  dnynnmasi  he  sap  edilmek  suretiyte  ve 
suyun  5000  mg/ litre  erimis  tuzlar  kapsa* 
mj$  olmasina  ve  burnt  300  mg/ltire'ye  ka- 
dar  indirilmesine  gore  bu  melod  gcrek 
btitan  dondurma  vc  gerek  elektro  diyal \z 


metodundan  90k  ucuza  mal  olmakiadtn 

Oncmli  otan  nokfca  bu  metod  hakkmda 
elde  yetcrli  bilginin  bulunmasi,  fay  da  ve  * 
sakincalannin  Fyke  meydana  gkmis  oh 
masi  ve  nerdcrde  daha  fazla  ara$ttnnaya 
thtiya?  oldugunun  bitinmcsldir.  Zann  dm* 
rtinun  Ikl  yd  olmasi  ozelhkte  ekonomik  bir 
^ton  tfin  fiizumlu  sayihnaktadin  Scluloz 
asetat  zar  yerine  polimerlerin  kullamta- 
bitmesi  incelenmekte  ve  zann  bakteriler 
vc  ba?ka  organizmlcr  tarafmdan  Itkan* 
masi,  kendilerinden  faydalanmaya  imkan 
olmayan  artiklann  daha  kolay  atiJmast 
konula-nnda  da  esasb  ara^tinlmalar  ya* 
pilmakiadtr, 

Yalmz  5000  galondan  90k  yukan*  bir 
ka$  milyonluk  tesislere  at  lam  an  tn  btiyiik 
bir  problem  olmayaeagi  ve  bunun  90k 
uzun  stirmeyecegi  anla$tlmi§un  Artik  de- 
iriz  suyundan  veya  daha  ba$ka  aa  sular- 
dan  ters  ozmoz  suretiyte  lath  su  iirctil- 
mesi  insanitgtn  yakin  znmanda  bu  konu- 
daki  bir^ok  problemlerim  gozmege  hazir- 
lantyor. 
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SUYU  AQIP  KAPAYAN  KOMPUTER 

Berlin  -  KJadow’daki  su  istasyonunda  bir  kompuier  suyun  dagitimini  iizerine 
almi$tir.  Kompuier  toprakian  gikanlan  su  ikettminin  ve  su  fditreleninesinin 
biltOn  kademelerinl  yondrir  ve  en  iyi  durumda  tutar,  ttiketici  lie  orannh  olarak 
ana  borulara  ne  kadar  su  pom  pa  cdifccegine  fcarar  verir.  Bdvlece  o  ham  su  lire- 
timi  Me  temiz  su  £tkt$i  arasmdaki  dengeyi  dainia  bir  duzeyde  tutar.  Aynca  lleri* 
sini  de  *dU$unur» ;  biitCin  abonelcrin  daha  bir  damla  su  kullanmadan  ne  kadar 
su  sarf  edeeeklerini  bilir  ve  gerekH  icdbirleri  de  buna  gore  dneeden  ahr.  Kom* 
puter  boyie  bir  gbrevin  hakkmdan  gdebilmekiein  90k  gcni§  bir  bilgi  dti2eyine 
sahip  aimak  zonindadir  :  bunun  iq'm  o  pom  pa  basm^lan,  motor  ve  vanalann 
anzalan  ve  ifleyis  durumlan  hakkmda  devamh  olarak  bilgi  toplar  ve  istenildigi 
takdirde  ilgili  i$tctmc  zabitlan  da  basar. 

DEUTSCHER  FQRSCHUNGSDlENST  den 


PAHALl  YAZAR 

Bernard  Shaw,  IngtltCft'rtin  en  gok  kazflnuti  yazar/amtdan  biriydi.  Ketime * 
sine  bir  $Hin  Ucret  altrdi.  Ama  bu  tarifeyi  de  at  gSrur  ve  Ameriha'da  basilacak 
yazslartnm  her  kdtmesi  i$m  bir  dolcr  isterdL  Bir  giin  Amerikalt  mutip  yaytncv 
lardan  biri ,  kendisine  bir  dolar  gtindercrek  ;  *bana  bir  keiime  yollaytmz*  dedi. 
Bernard  Shaw  dolari  atilt  ve  kdgtdtn  iizerine  tek  kelimtyi  yazarak  yaymcxya 
yolladt : 
mhiersi* 
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BtfTtlM  BtfWYABA 
SU  SIKIHTISI  ¥A1 


shna  ha k  i J usa  gittik^e  artan  su  sj- 
kintisinm  sebcbi  dunyamizda  suyun 
bulunmamasi  degildir,  zira  ycryuziinun 
%  TO1!  siidur;  biz  de  yakla$ik  olnrak  %  70 
sudan  meydana  gdmi$izdir,  hand  bil  ki ler* 
de  bu  miktar  %  90  a  kadar  yukselir.  Evet, 
su  bakimmdan  bir  sikmtirmz  olmamasi 
ld2im  gelir,  fekat  t£ine  suyii  ve  kullana* 
cagimiz  lemiz  suya  gelince  i$  dyJc  degiJdin 
Yirtni  oiuz  yil  oncesrnc  kadar  onlardan 
da  pek  sikmtmuz  yoktm  Son  zamaniarda 
bdyle  b*r  duminla  kar|ila$rnamiz#  va^ama 
ko^uUa  nmizin  degi$raesinden  ve  bun  lari  a 
ili$kili  ularak  endiistrinln  biiyiimesmden 
ileri  gelmektedir.  Bir  tnsantn  normal  oia- 
rak  i^mek  i^in  giinde  2,5-4  litre  suya  lb* 
tiyaci  vardir;  bu  cskiden  dc  bdyJeydl,  bu* 
gim  de  pek  fazia  dejSi$mi$  degildir;  yemek 
pi$lrmek  ve  temizlik  iderinde  kulfamlan 
suda  da  bir  degi^iklik  yoktur* 

Fakal  her  cvde  bir  banyo  olmaga  ba$- 
1  aval  id  an  beri,  su  tiikeiimi  artmt$tir.  Kii- 
vetin  bliyiik IQgiine  gore  180  -  250  litre  su 
bir  anda  bo$aluhp  gkmektedir.  Boylece 
her  banyo  ba$ma  yuvarlak  200  litre  su 
harcanmaktadir,  Modern  $ehir  hayati  du- 
dan  ve  kurumlanyla  insnnian  daha  fazia 
yikanmaga  zorladigi  igin  tiiketilen  su  mik- 
tan  da  giltik?e  artmaktadir. 

Ote  yandan  modem  gama^sr  makine- 
leri  de  eski  usullcrle  kiyaslanamayaeak 
kadar  fazia  su  sarfederter. 

$ehirlerde  su  yiyen  §eylerden  biri  de 
bah^elcrdir,  herkes  evinin  dniindn  bira 2 
ye$il*  cimte  kaplanmt$  olmasmi  isier.  Fa- 
kat  boyle  ufak  parklar  tahmin  edllemcye- 
cek  kadar  fazia  suya  ihtiya$  gosterirler, 
bu  ilimh  bolgelerde  a^agi  yukan  metre 
karc  ba$tna  2  litre  demektir  ve  200  metre 
karelik  kufiik  bir  bah^ede  giinde  400  litre 
yapar. 

Pek  gozc  goninmese  bile  otamobilierin 
yikanmasi  da*  her  yikama  ba$tna  200*300 
litre  suya  ihtiyag  gostenr  kif  bu  da  mil- 


yonlarca  otomobllde  olduk^a  biiyiik  bir 
yckun  lutar. 

*Su  Tiiketimu  Ne  Demektir  ? 

Kinrmr  vcys  un  lie  bir  $ey  yaptigmuz. 
onlardan  faydalatidigsmiz,  yani  onlan  tu- 
kettlgimiz  zaman  arttk  elimizde  ne  kbtnur 
kahr.  ne  de  un.  Fafcat  su  oyle  degildir. 
kultandigimiz  su.  ondan  faydalandikun 
sonra*  eskisi  gibi  yine  ortadadir,  kaybol- 
Tnami?tir, 

Su  yalniz  kullanthr  ve  bu  kultanma  sv 
rasmda  ifine  yabanct  birgok  maddderi 
abr,  kirlenlr  ve  bu  klrlt  suyu  tabii  bir 
daha  bu  $ekllde  kulJanmak  kabil  degildir 
Fakat  o  bu  «kirbii6indeii*#  temizlenmek 
suretiyle  kurtanhrsa.  tekrar  kullanilma* 
smda  big  bir  sakinca  ynktur,  Kirienen  su 
miktan  nispeten  az  oldugu  zamanlarda. 
mekanik  me  tod  la  Ha  onceden  temhsfcncn 
su  nehirlerdeki  su  hayvanciklan  tarafin* 
dan  kendJ  kendine  biyolojik  btr  temtzlen- 
meye  biratalirdr  Fakat  suyun  kirlenme 
dereeesinin  ^ok  yiiksek  oldugu  zamam* 
mizda  artik  buna  imkan  yoktur.  Klrli  su 
tenuzlenmesi  bugtln  onerali  bir  endiistri 
da  it  ha  1  ini  almi$Ur» 

Taze  Qamurun  £  Ur  time  Odalarmda 
Qiiriitiilmesi ; 

5ehirlenn.  tanm  ve  endustri  isieitne- 
leHnin  kirXi  sulanntn  filftrc  tesislerinde 
geriye  kaian  ^amumnun  agjrligmm  %  95'i 
sudur  OlekI  %  5  ise  organik  vc  anorganlk 
madddenden  bir  araya  gelir.  ki  bunlarin 
kolayca  gimiyen  ve  gent$  bir  hacmi  kap- 
layan  organik  bile^ikled  bir  yandan  $ev* 
reye  yayilan  fena  kokulann  ilrelicisidir, 
oieki  yandan  da  her  turlu  bakierilerin 
^abuk^a  iiremesini  saglayan  bir  besin  or- 
lami  olu$iururlar.  Kuru  kalmnnm  agirli- 
gimn  %  65-701ni  kapsayan  bu  organik 
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maddelcr  koloidal  ig  yapilan  sayesinde 
btiytlk  oigtide  suyu  baglarfar  Bu  yiizdeu 
taze  gamurun  suyumi  aimak  koiay  olmax* 
Fakai  bu  gamurun  gok  kdrO  ozcllikieri  ol* 
dugu  igin*  onim  iflenmesi  kirli  su  temiz- 
lenmesinin  csasit  bir  don  cm  ini  tc$kil  eder. 

Burada.  oksijen  tutucu  bir  ortam  igin- 
de  yasayan  organizmalarla  (aerob)  yapi- 
lan  iflemin  yamnda,  anaerob  iflem,  yam 
tine  gamurun  kapah  vc  isiulan  guriitme 
odalannda  tamamtyle  giimtiilmesi  esasina 
day a nan  usuidcn  de  yararlanilmaktadir. 

Bu  gurttme  siireci  s*~»smda  organ ik 
maddelerin  biiyiik  bir  kisnu  ortadnn  kal- 
kart  vc  kolloid'tcr  pargalann.  Bu  saycde 
baflangigta  onlann  bngiadrgi  su  da  scr« 
best  kalir  vc  ayriiabiiir.  Boylecc  gamurun 
hacmi  I/3*l/4'Qne  kadar  azaiir  vc  Iginde- 
ki  su  da  agtrligm  **  87  *90'ma  kadar  diifer, 

Bu  gamurun  artik  kokusu  katmami^ 
tar.  Ana e mb  bakteri  yaJismasinu  dayanan 
tbrume  siireci  strasinda  blrgok  bakteri 
turlcrj  ve  bunlarla  berabcr  hastaliklma 
scbcp  olabilecek  biiiiin  bakierUer  bldii- 
ruJur, 

Baktcriler  kendt  melabolizmaian  sa¬ 
yesinde  gamurun  igindeki  organik  Unadde- 
icrin  pargalanniasim  etkilerler,  Siirecin  sii- 
rcsi  bu  kiigikilk  canli  yaratiklara  sagla* 
nan  kcfullara  bagirnh  kalir  Burada  asit 
mayalafma  lie  snetan  mayalaftnasi  deni- 
ten  iki  ayn  mayala^ma  fekli  vardi r. 

Asit  mayala$masinda  baktcriler  kar- 
banun,  oks  Idas  yon  yoluyla  karbon  oksid, 
hidrojen  ve  kugtik  olgiide  CH4  vc  H.S'e 
olufmasim  saglarlan  Vagin  pargalanmasi 
suretiyje  tereyag  vc  slrke  asidi  gibi  orga- 
nik  ashler  meydana  gelir,  ki  asit  maya- 
lanmasi  adj  da  buradan  gtkmiftir. 

Burnt  metan  mayalanmast  ixler,  bunda 
azot  da  aktif  bir  rol  oynar.  Aym  zamanda 
yag  asitieri  difan  alddigmdan  bu  andan 
Uibaren  siireg  alkalik  oiarak  slircr.  Metan 
payi  gogalir,  giinkii  yag  asillcri  karbon- 
dioksit  ve  metan'a  aynhrlar,  Aym  zamarh 
da  hidrojen  karbondioksitle  beraber  me¬ 
tan  i  et  tiler, 

Metan  may  a  lam  as  min  (alkalik  maya- 
Jama)*  asit  mayalamasma  nazaran  birgok 
list  uni  titled  vardir  ve  bunun  igin  dc  bak 
terilere  miimkiin  olan  en  tyt  hayat  sart- 
lannt  saglamak  lazimdtr* 

Baktcriler  sicaklik  degisiklikJcrine  kar- 
$1  got  has s as  olduklan  igin,  bir  kere  ayar- 
ianan  sicaklik  dereccsinin  devamli  olarak 
UuuLmasma  dikkat  edilmeUdir  En  ufak 
bir  sicaklik  dcgifLkligmde  gazin  olufumu 
azalir 


^iiriime  odasinda  organik  maddderin 
par^alanmasi  hemen  hemen  gaz  olufumu-  * 
na  efii  fekiide  (orantrh  olamk)  ccreyan 
eder. 

Kugiik,  oria  vc  biiyuk^e  tcsistcre  br- 
nek  : 

Dt$ari  Almtibilm  Jsttma  Tertibatlt 
Ku&lk  ve  Or  la  Boyda  Te  sister : 

Bu  gibi  tesisier  SO.OOO'den  a?  nufuslu 
veya  guriltme  odasi  ah$  kapasitesi  1000 
metre  kiipti  ge^incy^n  verier  t^indtr  Bes- 
leme  vc  iflem  aym  ve  degi$ebilen  pompa 
irkimlan  yardimiyla  olur  ve  boru  ham 
fu  ifieime  tmkatiJanm  saglar. 

a)  Taze  gamy  ran  igeri  veriltnesL 

b)  Taze  gamurun  aym  zamanda  igeri  ve- 
riJmesi  ve  iflenmesi  sayesinde  afilan- 
mast* 

c)  Bir  veya  her  iki  pompa  tie  birden  gar 
frnirun  kanstinlmast,  bunun  igin  ga- 
mur  alttaki  Ogle  birinden  veya  en  de- 
rin  yerindeu  almin  Yukandan,  gamur 
dilzeyinin  iistiinc  veya  ince  gamur  bol- 
gesipe  akmhn 

d )  Qamur  emme  ve  difan  verme  hatlai> 
nin  serbesige  su  ile  tetnktaimcsL 

e)  Cam  u  run  gdriime  odasi  na  sokulmadan 
difan  potnpafanmasn 

0  Daha  lyl  bir  gaz  olufumunu  saglamak 
igin  yiizcn  gaimir  ortiisunun  ozet  bir 
aletle  pargalanmaSL 
Temizlenmek  igin*  meydana  gelcn  gQ* 
riime  gazt  tartan  bir  kapa  gondcrilir.  bby- 
lece  hem  gazm  igindeki  su  gider#  hem  de 
aletin  geri  tepme  emniyetl  saglanmif 
olur.  Isuma  Kazanlanna  gonderilen  gaz 
dlgOHin  Fazia  gaz  bir  mefale  ile  yakihr, 
Gaz  basinet  yoluyla  bunun  tarn  otomatik 
bir  a>-an  saginmn  CUrumc  odasi  dt$an 
almabilen  sicak  sulu  gift  isttma  boralain 
He  isitihr,  suvun  sicaklik  derecesi  65**din 
Ciiriime  odalanntn  sicakhgi  birgok 
yerierinde  blgiiltir.  Yukanda,  gerek  fa- 
bislar  vc  gerek  endiistri  tarafmdan  kir- 
Ictitmif  oian  suyun  lemlzlenerek  tekrar 
kultanifmasmdan  soz  ettik.  Ergeg  modem 
la  run  sal  gtibrdeme  dolayisiyla  kirlenen 
sutann  temizlenmcsi  de  en  afagi  onlar 
kadar  onem  kazanacaklir. 

Nerede  tanm  bolgesi  suni  sure  tie  su- 
tamrsa,  zamanla  zemtnin  tuzJarla  zengin 
leftigi  gdriiHir,  bunlar  yavaf  yavaf  topra- 
gin  verimini  azainrlar  ve  sonunda  o  lop- 
rak  artik  ekiimege  elverifli  oltnaktan  gi- 
kar,  Bu  gibi  bblgelere  dzeliikle  Pakistan - 
da  ve  Kaliformya’nm  bazt  ktstmlannda 
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rastlamr.  Topragi  bu  sekilde  i§e  yaramaz 
bir  halden  kurtarmak  i^in  su(  igindeki 
luzlarla  beraber,  drenaj  kuyulanna  yonek 
til  in  Bu  suda  tuzdan  ba$ka  bitkisel  has- 
tahklara  mani  olmak  iqm  kullantlan  her 
liirlti  ilaglar  ve  sunS  giibrelerden  eriyen 
fosfat  ve  azot  da  vardir.  Boyle  bir  su  her- 
hangi  bir  gole  akarsa,  yosunfann  fazla- 
styla  geli$mesine,  fakai  bahk  ve  ba$ka 
havvaniann  artifc  orada  ya^ayamamasma 
sebep  olur.  Amerika'da  Erie  Gbliine  akan 
bbyle  bir  su  hemen  hemen  goldeki  biiriin 
baiiklann  oliimiine  sebep  olmu^uir. 


Halcn  ycrin  altmdan  yapdacak  niik- 
leer  pailamalar  sayesinde  ta$  par^alanylai 
dolu  bo$  magaralar  meyd&na  getirmek 
du$unulmektedh%  bunlann  igine  akaca-k 
sularin  igindeki  tuz  da  bu  sayede  Mitre 
edilecektir, 

Aynca  su  Ue  iyice  yikanan  moloz  yu 
gmlan  iizeruide  yeti$ecek  yosunlar  da 
azotun  %  90'tndan  fazlasini  ortadan  kateli- 
racaklardir. 

7ECHNISCHER  ANSPORN'dan 


JOHN  R.  FREE 


YEPYENl  BtR  StSTEM  SA- 
YEStNDE  BlR  FLAK  45  DA- 
KlKA  REMKLl  TELEVlZYON 
GOSTERtYOR,  BU  IK1  Yt)Zt) 
BlR  BUCUK  SAAT  DEMEK- 
TlR, 


Laser  den  gelen  i*in  [1)  bir  prlzma  (2)  dan  ve 
eynalardan  (3,  4)  gegerek  yayla  asilmi?  b!r 
mercege  (5)  gelir*  Farlayan  pi  aka  uxerfndeki 
gok  Ince  derlntlklere  odaklanan  19m  bunlarla 
module  oiur  ve  t$m  fotodlyode  (71  garparak 
televtayon  ifnydlnl  ttretfr. 

lak  koleksiyonunuzdan  gikaracaguuz 
bir  plakla  bir  buguk  saatlik  bir  sine- 
ma  filmini  gdrmeniz  kabil  olacak.  Bunun 
igin  TV  eihazmdan  ba$ka  bir  video  disk 
(plak)  pikabma  ihtiyacmiz  olacak  tin 
Tanmimj  Hollanda  elektronik  firrnasi 
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MJkroskoplk  derinllkler  plak  uzerlnde 
helii  aakllmfekl  -kanallan*  ohi^turur 
Bynlarm  uzunlukfar  ve  aralan  video 
(realm)  ve  audio  (see)  bllgHsHnl  t  em¬ 
ail  edar.  £» as  kalip  plafcasinda  bu  derfn- 
llklar  laser  lie  agilmtftir* 


Philips  evde  herkesin  istedigi  filmi  kendi 
televizyonunda  renkii  olarak  gormesini 
mumkun  kilan  yeni  ve  hayrei  verici  bir 
bulu$)a  ortaya  gikmi^tir  Bu  yeni  bulu^un 
esas  ozelligi,  plaklann  ucuzT  gosterme  sii- 
resintn  uzun  olmasi  ve  plaklann  hig  bir 
suretle  asinmamasidjr,  gimkii  igne  diye 
bir  $ey  iuJlamlmamaktadm  Philips  bir  iki 
vd  iginde  bu  yeni  bulu$unu  piyasaya  gi- 
karabilecekiir. 

Bir  MW,  helyum  — neon  laser—  olagaiv 
iistii  bir  eleklrooptik  pikabin  kalbi,  Us  til 
metal  kaplanmi?  bir  vinyl  VLP  (Video 
long  play)  plagi  lie  beraber  gaii^makta- 
dir.  Her  bir  yimmiin  45  dakika  veya  daha 
fazla  «galmasi»  onu  simdiye  kadar  adi  i$i- 
tilen  birgok  sistemlerin  gok  llerisine  ge- 
girmi$Ur.  Tanmrn^  RCA  firmasimn  oyna* 
ma  siiresi  20'$e-r  dakika,  feJdec’in  plagmin 
bir  yuzii  be$  dakika  ve  on  iki  plaklik  oto 
matik  degi^tinciyle  bu,  bir  saate  giki* 
yordu, 

Plakfar  fabrikada  doldurulacak,  fakat 
kendi  kendine  dotdurulan  bantlardan  gok 
daha  ucuza  mal  olacaknr.  Philips  prog¬ 
ram  la  nyla  beraber  plaklann  tanesinin 
15  -  25  dolar  tutacagtm  tahmin  etmektedir, 

Anlasildigma  gore  plaklar  dakikada 
1800  devir  yaparak  donecekler  ve  saniyede 
30  TV  resmi  vereeekJerdir,  Plagtn  iizerin- 
ddd  derinliklere  laser  i$imnm  garpmasj 
ve  yofundan  gikmamasi  igin  ozel  elektro- 
nik  devrelere  ihtiyag  vardir, 

POPULAR  SCIENCE  den 
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Altiminyum  kaph  dm l  plaklar,  plkap  piaktari 
glbl  y^nlabflJn  Bunltnn  zamanla  afinnwvini 
Imkin  yoktsir,  gUnku  bon  I  arm  okunmasi,  ■gal- 
masu  Ign*  Ha  deg II,  bir  tisor  igim  He  oldiik* 
tadr. 


Ozsl  bir  plkap  TV  clhazmtn  anten  prizJne  bag* 
tamr*  Ittanllsn  raafmler  televizyon  akranmda 
durdurulftblflr,  az  luzla,  gariiin  geriye  vaya 
yUksok  hula  oynatilablllr.  Plak  tizerinde  fstadl- 
§Inh  bir  yarin  deHiaJ  bulunabHutesi  Igin  pi 
kapta  dial  tertlbat  virdir  Ffati  lyi  bir  rank)* 
taiavlzyon  clhozi  kadar  tutacaktir. 


TEKMlK  BtlWYABAW 
MAXI  GimCEKEllL 

D.  L  HOLfORO 


1 ,  Hiiviidan  Daha  A$tr  Bir  Makine  ttfnde 

Vgan  tlk  Adam ; 

avadan  daha  agir  b'w  makine  iginde 
ugan  ilk  adam(  Alman  Otto  Lilienthal 
idi.  1891  yilwda  UHemhal  bir  plandr  igin- 
de  ugan  ilk  insan  olmu$mr. 

Bir  Franstz  da,  Mongolfier  kardc$!er 
tarafmdan  yapilan  bir  balon  iginde  ug- 
mti$tur.  Bu  balon  steak  hava  lie  i$liyondii. 
F ransom  adi  Frangois  Pilaire  de  Rozier 
ids,  O,  15  Ekim  1783'ie  4  1/2  dakika  havada 
kalnu$  ve  30  metre  kadar  bir  yiiksefcflge 
gikabUmi$ti. 

Motorla  i^teycn  ilk  havadan  agir  maki* 
tie  ise  1848'de  Stringfdlovv  adinda  bir  In- 
gilbs  tarafmdan  ugurulmusiu.  Buharin  i^- 
teyen  bir  motorun  gahjtirdigi  *ugagt*  40 
metre  kadar  yiiksege  gikmi$th 

Fakat  biitiin  bunlardan  faydalanarak 
ilk  insan  ta$iyan  motorJu  ugag*  yapan 
Wright  karde$lor  olniu$tur  ve  bunun  tarihi 
17  Arahk  1903Ptlir.  Ilk  ugu$k armda  40  yar- 
dadan  fazla  ugamanialarina  ragmen  1905*- 
ie  bunu  20  mile  gikardilar  ve  saattc  40 
miillk  bir  hiz  clde  ettiler 

2,  tlk  Pratik  Elektrik  l fig i; 

Sir  Humphrey  Davy  1808’de  ilk  elektrik 
i$tgini  buidiL  Bu  bir  ark  lambastydi  ve 
derhal  her  tarafa  yayiMi. 

Edison  Karbon  flamanh  elektrik  ampu- 
hinii  butdugu  zaman,  ark  lambasi  deniz 
fenerlerinde,  demiryol  is  tasyonl  annda, 
tiyatrolarda*  hat  ta  bazi  sokaklarda  bite 
kullamliyordu. 

Elektrik  ampulu  18201erde  yapilmi?  ol- 
masina  ragmen*  bunlarda  platia  flaman- 
lar  kuliamliyordu*  pratik  ve  ekonomik  bir 
Jamba  1879'a  kadar,  Edison  'un  karbon  ft a~ 
mam  gell^iirmasine  kadar  bekledi.  Bu, 
Edison  un  Utah  eitigi  jeneratorterle  bera- 
ber  ekonomik  elektrik  i$igmi  ve  enerji 
dagthmint  mumkun  kihm$ti. 


Samldigi  gibi  Tsiolkovsky'nin  elektrik- 
Its  higbir  ilgisi  olmamiftir,  o  bir  Rus  og* 
rctmeniydi  ve  yapUgt  hesaphr  ilk  stvt  ro 
ket  moiorunun  bujunmasina  sebep  ol* 

3L  ilk  Jet  Motoru  Ne  Zaman  Yapilmifti  ? 

Ilk  gah$an  gaz  tiirbin  moionj  19G8kte 
bir  fabrikaya  konulmak  iizerc  yapdrm$tt. 
Bir  ba$an  olmasina  ragmen,  bu  modem 
gaz  tiirbini  gibi  devamh  yanmalar  yerine 
arahkh  patiam&larla  gah^iyordu, 

Ancak  Birinri  Diinya  Sava^mm  sonun* 
da  tsvigre'de  surekli  yakrni  tiirbinleri  ya- 
ptlmaga  ba$!adikUtn  sonra  bugunku  an* 
lamda  jet  motor lan  ortaya  91k ti.  I938'de 
Isvlgrelilelr  4  milyon  Watt’lik  bir  elektrik 
jeneratoriinu  gah$tiran  bir  tiirbin  vapmagi 
ba$ardtlar.  194l  de  2200  BC/Uik  jet  mo* 
torlan  Isvigre  Federal  Etemiryollannm  lo* 
kcmctiflerini  ^ekiyorlardi, 

Bir  ugaga  uvacak  ilk  haFif  jet  motoru* 
nu  Sir  Frank  Whittle  adinda  bir  Ingiliz 
1937'de  yapti,  fakat  bunun  pratik  oldugu 
husustinda  tngiliz  Hukiimetini  ikna  ede- 
medi, 

4,  ilk  Radya  Sinyatterini  Verm  Kimdir  ? 

Gergi  Marconlfnln  i896*da  3  mlllik  bir 
uzakJiktan  ilk  radvo  mesa j  in  1  vermi?  oh 
masina  ragmen.  Hertz  adinda  bir  Alman 
t888pde  ilk  mdyo  sinyalJerini  vermegi  ve 
a  I  magi  ba^armi^nr.  Birgok  yiilar  bu  dah 
galara  Hertz  Dalgatan  adi  verildi,  I899'da 
Ingiliz  Deniz  Kuwctlcri  sava^  gemilerinde 
bu  mdyo  dalgalanndan  faydalamyordu. 

Marconi  bu  tessileri  geli$tirdi  ve  190 lfde 
Allan  tigin  btesine  ilk  sinyaii  gdnderdL 

5,  ilk  Jet  Motorlu  U$ak  Nerede  Vgtu  ? 

27  Agustos  1938*de  Almanlar  jet  motor- 
lu  ilk  ugagj  ugurmagt  ba^ardtlar.  Bu  He- 


inkcl  He —  I78'di  ve  tkinci  Dunya  Sava$j* 
nrn  tarn  patlamasmdan  biraz  once  Ros- 
tock'tan  kalkd. 

Iki  yil  sonra  Amerikan  Ulusal  Buim 
Akademisi  gaz  tiirbin  motodanmn  hava- 
cilikia  kullamLmasina  miisaade  edilecek 
kadar  bafif  yapilmasma  imkan  olmadifma 
karar  vermuth 

Ilk  tngiliz  jeti  1941  Mayismda  ugiu  ve 
Birtesik  Amerika  da  bir  tngiliz  motoru 
kullanarak  XP-59  ile  onu  izkdi.  Ikinci 
Diinya  Sava$mm  sonuna  dogru  iki  tarafta 
jet  $ava$  u^akian  kullandilar,  fakat  bun* 
dan  tam  net  ice  aimak  i^in  artik  ge£  kal* 
miglardi. 

6.  Pratik  itk  Buhar  Makinesitti 

Kim  Yaptt  ? 

Ilk  pratik  buhar  makinesi  Thomas  Sa* 
very  admda  bir  tngiliz  tarafindan  1698‘de 
yapddr  Bu  madenlerden  so  gekmek  ve 
kdy  cvlerine  su  vcrmek  i^in  dii^Unulmu^tii 

Savery’oin  makinesi  ba?ari  kazanmasi- 
na  ragmen  1712'de  Thomas  Newcomen  ta- 
rafindan  geli^tiriJdi  ve  $“ok  germed  en  bir* 
£ok  Avrupa  iiikelerinde  kullanilmaga  ba$- 
lair 

Gene  bir  tngiliz  clan  James  Watt  (1776) 
bunu  daha  fazla  geli$tirdi  ve  ondan  sonra 
enerjiye  ihtiyaci  olanlar  igin  birieik  voi 
buhar  makinesi  oldu, 

7.  Ilk  Benzin  Yakan  /f  Yaktmti  Motor 

Rimin  Tarafindan  Yaptldt  ? 

1680'de  iinlii  bir  bilim  adami  oian  Chris¬ 
tian  Hygens  iyindeki  pistonlan  harekote 
getirmek  i^in  silindirierinde  barutun  pat- 
latiJdtgi  bir  makine  yaptl.  Bu  fiktr  git* 
zeldi,  fakat  kullamlan  yakit  birgok  prob- 
lemferin  ortaya  gikmasma  sebep  oldu. 

Yakit  ile  havadan  olu$an  bir  karisim 
kullanan  ilk  i£  yakimli  motorun  Fransiz 
Jean  Joseph  Etienne  Lenoir  tarafindan 
yapildigi  bir  ger^ektir,  o  1859‘da  yava$ 
hizh  bir  motor  yapmi^tr 

Gotlieb  Daimler  t$e  yarayan  bir  enerji 
kaynagi  yapabilmenin  si  mum  yiiksek  hiz- 
it  bir  ddnmedc  oldugunu  anladi  ve  butiin 
modem  iq  yakimli  niotorlar  onun  bu  go- 
rii$iiniin  drimleridir.  Ilk  motor  1885  yiltn- 
da  yapilmi^tin  Aym  yilda  Karl  Benz  yava$ 
j^leyen,  Fakai  elektrik  ile  ate$lenen  bir  mo¬ 
tor  yapti*  Wilhelm  Maybach  1893'te  yiizer 
Karburaiorii  buldu,  O  zamandanbcri  esas 
motor  pek  fazla  degi^medL 


8.  tlk  Jet  Yotcu  Uqagt  Neydi  ? 

Ilk  jet  yolcu  u^agi  tngiliz  Comet'ti,  ilk  * 
olarak  1949  Temmuzunda  uemu$lur  ve 
diizenli  servise  1952 'de  girdi,  Comet  hala 
birgok  hava  yollannda  £ah?Tnaktadir, 

lkincisi  pek  lyl  billnememektedir;  bu 
Kanada  Avro  C  *  102  olabilir  ve  1949  Agus- 
tosunda  u£mu$tur,  Hi^bir  hava  yolunda 
^ah^Tnami^tir;  ^unkij  onu  yapan  ?irk«t 
yeter  dereeede  bir  piyasasi  olamayacagma 
inanmi$tir. 

O^iincii  Boeing-  707'dir*  15  Temmnz 
1954Te  ilk  u£u$unu  yapmi$tir. 

9.  Atlaniigi  u$akta  tlk  Ge$en  Pitot 

Kimdir  ? 

Amerikan  hava  kuvvetlerinden  Yarbay 
A.C.  Read,  Atlantigi  ugakla  ge9en  ilk  pi* 
lottur,  0  Amerika'dan  6  May  is  1919’da  91k- 
ti  ve  Azorlar'da  bir  sure  kaldiktan  sonra 
27  Mayis'ta  Lizbonra  vardh 

Aym  yil  i^tnde  iki  tngiliz  pilotu  hi^bir 
yerde  durmaksizin  Atlantigi  ge^tiler,  bun- 
jar  Yiizba$i  John  Alcoek  ile  Tegmen  Arthur 
Whitten  Brown 'dilar.  New  Foundlan rden 
lrlanda'ya  16  saat  28  dakika  u^tular. 

Charles  Lindberg'in  sahnede  goriinmesi 
\qin  8  yil  ge^ti.  New  YorkTan  Parish  tek 
ba$ina  ugan  ilk  pilottu.  U^u^u  31  saat  ve 
30  dakika  sikmu$  ve  20*21  Mayis  1927'de 
yapilmiftir, 

10.  Buharta  t$teyen  Ilk  Gemiyi 
Kim  Yapmtfttr  ? 

Buharla  i$leyen  ilk  geml  James  Rum* 
say  tarafindan  yapilmi?  ve  Amerika 'da 
Potomac  nehri  iizerinde  1793‘le  siiatte  4 
raillik  bir  hiza  kadar  9ikmi$lir. 

Millet  ve  Symington  i802'de  ilk,  yan* 
dan  garkh  gemiyi  i^leterek  kuwetlt  bir 
riizgar  karsismda  iki  mavna  iizerindeki  70 
ton  yOkii  gekmegi  ba^ardilar, 

Bu  strada  Fulton  Fransa  ve  IngiUere'de 
gahsiyordu  ve  1804’te  geinilerin  buharla 
l^letlimesmi  teklif  etti*  Bu  fikir  Napole- 
on'un  dikkatini  ^ekti  ve  zamamn  bilim 
adamlanna  bunun  incelenmesini  havale 
etti,  Onlar  da  incekmeterinin  sonunda 
boyle  bir  $eym  otamayacagi  sonucuna 
vardilan 

Bunun  uzerine  Fulton  Amerika'ya  don* 
dil  ve  yaptigi  *Clermont»  New  York  ile 
Albany  arasmdaki  950  mill  32  saatte  gide* 
rekP  her  tarafta  biiyiik  bir  hayranlik  uyan- 
dirdt.  1807  yilmda  yapihm§  olan  bu  tarih- 
sel  seyahat,  buhar  gemistnin  gervek  ba$- 
langig  tarihi  olarak  kabul  edilir. 

SCIENCE  AND  MECHANICS  ten 
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ortadan  kalkmak  iizere  olan 
dogal  bir  yardimci  kaynak: 


ANA  SOTO 


XX.  YOZYILIK  ANNELERl  GlTGiDE  YAVRULARiNI  DOCA’DA  ONERILEN 
KlLDE  BESLEMEKTEN  TlKSlNtYORLAR,  SONUC  :  MALI  ISRAF  VE  SAGL1K 
1CIN  TEHLlKE. 


ctrol  iirctcn  Latin  Amcrika  ya  da 
Asya  memleketlcrinden  birindc  ku- 
yular  kurumak  (ken;  ol$a(  ku^kusuz,  her 
larafta  felAket  cigliklan  duyulur.  Halbuki 
yiizlcrce  milyon  dolar  dc&erinde  dogal 
kaynak  kaybt  anlamim  ta^iyan  ayru  onem- 
de  bir  bunalim  birgok  yoksul  memlekette 
farkma  bite  vanlmadan  kendini  gdslermek 
iixeredir.  Bu  dogal  yardimci  kaynak  in« 
ssnlardaki  ana  siltiidUr  Buriy  eildleyen 
bunalim  da  son  yilLarda  mcme  He  enmi- 
medefci  cok  hizh  azaknadan  ileri  gdinek- 
tedir.* 

Bu  sure  tie  dii§iiiicesini  bclirten  Alan 
Berg,  beslenme  sorunlan  iizerinde  uluslar* 
arast  bir  uzmandir.  Halen  New  York'takt 
Dunya  Bankasinda  beslenme  ile  iJgtli  plan- 
lama  dairesitii  yon  etmek  tedir.  Biric^ik 
Amerika  Devlctlerinde  yakinda  yayimladi* 
gi  bir  vapma  *The  Nutrition  Factors 
(Beslcnme  Faktdrii)  de  mcme  lie  emzir- 
menin  gilgide  ortadan  kalkmasmdan  ileri 
geien  ve  heniiz  herkesce  pek  biiinmeyen 
tkonomik  ve  sosya!  yansimalar  sontnumi 
de  abnaktadir. 

Tarih  gbriiyie  mcme  vermek,  bebekle 
rin  beslenmesi  bakimindan  her  zaman  tek 
dogal  yol  olarak  gdrutinu$iOr  Kuran'da 
■anneler  yavrulanm  iki  yd  sure  ile  emzi* 
recektir*  dive  emredilmektedir.  Eski  Mi* 
sir’da.  bebeitler  tic;  tacJl'In  israirinde  ise 
iki  ya$ma  kadar  metne  emiyorlardi.  Isa- 
dan  once  IV.  yuzyilda,  t  span  a 'da  bir  ka- 
nun  kadtnlan  yavrulanm  raeme  He  bes- 
lemeye  zorunlu  kihyordu.  Hindisian'da  bir 
Cocugun  annesi  tarafmdan  ne  kadar  uzun 
emzirilirse  o  kadar  uzun  ya^ayaaigt  sam* 
iiyordu.  Han&  gocuktann  sekiz  ya  da  do 


kuz  ya$ma  kadar  meme  emmesi  de  pek 
nadir  degildir,  Daha  kirk  sene  uneesine 
kadar  £inli  ve  Japon  anneler,  ^ocuklanna 
5  ya  da  6  ya^ina  kadar  meme  vcriyorlar- 
di.  Fakat  Esklmolar  IS  ya$tna  kadar  mo 
me  emeu  cocuklanyla  blitun  rekorlan  ki- 
nyorlardj, 

Beslenme  billmindeki  geti^mdere  pa* 
ralel  olarak  meme  ile  sut  vermenin,  kii- 
Ciik  bir  yavrunun  tain  olarak  beslenmesi 
bakimindan  lek  yol  oUdugu  anl  optima  k- 
tadir,  Bir  uzman  sdyle  diyor;  «besleyki 
bir  kansim  tenibindc  memder,  degme 
bilgmin  zekasindan  usta  cikttlar*. 

Ana  sthii  gercekten  bebek  beynimn  go 
lifinesi  \q'm  zorunlu  clan  ay  tarda  butiiit 
lemei  metabolik  geneksimnelcri  tarn  ola* 
rak  kar^ilamakiadm  Slit  yukla^ik  olarak 
altmci  oydan  itibaren  bebegin  biitiin  ge- 
reksinmelerini  kar^tlamazsa,  kati  besinler- 
le  birle^tirilmek  saniyle,  vine  aylarca  c°k 
dncmlj  bir  ro)  oynaymbilir. 

Ana  siitii  sadece  bir  besin  olmakla  kah 
miyor,  aym  zamanda  bimyenin  buta$ici 
hastahk  mikroptanna  kar?i  diretme  gil- 
ciinun  arUnasma  da  yardim  ediyor.  Mcme 
ile  beslenen  c^euktarm  birtgok  hastalikla* 
ra,  dzellikle  sitma  ile  gucuk  fdcine.  daha 
az  yakafandigi  goriitmu$tur.  OzdHkle  agiz 
stitiiniin,  memder  tarafmdan  hemen  do 
gumdan  sonra  ii ret  Hen  ilk  siitten  oncekl 
bu  sivirun  mlu  $tmdi  daha  iyi  bilimnek- 
tedir.  Soz  konusu  sivi  vocugun  biinyesini 
enfekslyontara  ve  daha  qok  bagirsaklar* 
dakilerie  alierjilcre  kar^i  korumaktadm 

Alan  Berg'e  gore  diger  bazi  faydabr 
daha  da  a^tk  g 6 rikl mek tedir.  Ana  siitilnun 
bebek ler  tarafmdan  hazmi  kolay  oldugu 
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gibi  anne  tara  find  art  herhangi  bir  hazir- 
hgi*  yani,  gah^mayi  da  gerektirmeme  fe¬ 
ted!  r, 

0  halde  demlebitir  Hi,  acaba  hoyk  ha- 
rika  $ey,  niqln  gozden  dii$mekiedlr  ?  Ei- 
nolog  ve  sosyologlantt  incelemekrine  da- 
yanan  Amerikah  yazara  gom  bu  sorunun 
cevabi  kiiliurel  drneklcrin  evriminde  aran- 
malidir,  Geli?me  halindeki  memleketier 
bu  bakimdan,  geli$mi$  durumdakileri  yan- 
sjlamakladirlar :  havat  sevivesi  yukscldik- 
qe  Cucuklan  memoden  besleycnler  aza- 
liyor* 

Ister  Amerika  Birle$ik  Devleflerinde, 
istcr  Fra  ns  a' da,  ister  Biiyuk  Britanya  va 
da  Isvi^'te  olsun.  hep  aym  olayla  kar$i- 
ia?ilmaktadir :  anneler  giinden  gunc  90* 
cuklanm  memc  ile  emzirmeJUen  vazgegi- 
yorlar.  Tuhaf  da  gclse  $unu  da  sovlcmck 
gcrckir  ki„  bu  i$i  git  gide  daha  az  bece- 
rebiliyorlar.  Fizyotojik  olarak  kadmlann 
en  axindan  %  85fi  meme  verebilecek  du¬ 
rum  da  oldugu  hakle  tglcrinden  £Ogu  psi- 
kolojlk  tikamkliklann  kurbamdir,  Ki  bu 
da,  ger^ckte  bir  siif  ^ekilmesi  $eklinde 
kendinl  gdsteriyor, 

Cbgu  amropologlarm  du^iincestne  gore 
bu  durumun  esas  nedenieri  viicut  gdriin- 
lusundekt  evrimden  iteri  gelmektedir. 
OzcIIikle  toplumumuzda  memeye  verilcn 
cinsel  ttjI  dii$iiimlmelidir.  Birgok  kadin- 
lar  bu  cinsel  slmgenin  slit  vermekie  dirF 
Jijjmi  kaybedcceginden  korkmakudirlar. 
Batih  kliitur  hakimiyeti  yava?  yava?  bu 
modeii  btitiin  dunyaya  zorlamaktadir,  Ve 
boylece  goSusIeriniu  alimini  korumak  Is- 
teyen  Afrikah,  Hindi,  ya  da  Japonyah  ka- 
dmlar  git  gide  ^ocukJanm  emzinneyi  red- 
derniektedirler* 

Bu  olayla  ilk  kez  kar^iJa^ilmamakta- 
dsr.  Daha  XVIII.  yiizytlda  memleketimii- 
deki  bir  ^ocuk  hastaliklan  uzmam  suula- 
n  yazabilmistlr :  «Kaiiidi  kadtnlar  luvalet 
rcsepsiyon  ve  dyamlerle,  tiyairo  ve  oyun 
partilerine  daha  fazla  zaman  ayirabilmek 
iqin  ^ocuklarmi  enmrmiyorlar**  Finland!- 
ya'da  Qocuklanni  bizzat  emzirmeyen  ka- 
dmlan,  cocuklar  al.ti  aylik  olmadan  tiUir* 
lersc,  ceza  land  ml  may  a  kadar  gidilmistin 
Biiyiik  Britanya'da  XIX*  yiizyihn  son  yir- 
mi  yilmda  kuna  eratimn  boy  ve  agirhkla- 
rindaki  azalmanin  gen  die?  me  si  kar$isin- 
da  parlamento  ana  siiiii  ile  cmzirmc  Ichin- 
de  biiyiik  bir  kampanya  a^ilmasi  i^in  fc- 
^ebbiise  gegmtftir. 

Son  yiHarda  Alan  Berg  tarafindan  yo- 
nets  ten  anketler  olaym  biiyukiugmiu  orta- 


ya  koymaktadir*  Yirmi  yil  dncesine  kadar, 
dmegin  $111*11  kadmlann  %  95H  ^ocukla- 
nm  bir  ya^ma  kadar  meme  He  besliyon-' 
lardi*  I969fda  bu  oran  sadece  %  6pdan  tba- 
rettt*  ve  her  be?  bebckten  yaliuz  bir  tane- 
si  ilk  tki  ayda  meme  ile  bcskniyordu. 

19S0*de  $iirdeki  anne  sutuniin  vcrim 
potansiyeti  57,700  ton  olup,  2*900  ion  nok- 
samyta.  fiilen  gcr?ekle$tirmi?tt.  1970'de 
93.200  tonluk  iiretim  olanagindan  78,600 
tonu  gergekk?mcmi?ti.  Bu  a<;igi  kar?ila- 
mak  tqin  dc  32.000  ine£in  siiiiine  ihtiyag 
basil  oltfu* 

Mill!  Banka  servisleri  birkag  memle* 
kctte  anne  siitu  Hretimlndeki  bu  azahna* 
nin  ekonomik  de^crini  hesabeimi?lenli. 
Boylece  bcbeklerin  sadece  %  5'inin  iig  aya 
kadar  meme  ile  bcslendiji  Singapur'da 
bu  kayip  7  mifyon  F.  olarak  rakamlandi- 
nlabilir,  Filipinler'dc  ise  bu  miklaz*  130 
milyona  ula?niakladir*  Ya?ammm  ilk  24 
aymda  memc  ile  beslenen  bir  bebek,  orta- 
lama  olarak  375  litre  sth  emer.  E?deger 
bir  besleyiei  elde  etmek  i^in  440  litre  inek 
siitu  l&zimdir.  Degcri :  450  F.  Ortalama 
gelirin  ytlda  L000  UA  2*000  F*  oldugu  mem- 
lekctlerde,  bu  aile  but^esinde  gok  onemU 
bir  ekortomi  demektir 

Ugandafda  bir  i??i  aylijfinm  Ogte  birini 
^ocuguna  siit  aimak  i^ln  ayinibilir  $ili  vde 
bu  %  20,  Tanzanieyafda  isc  %  50  olacaktir, 

Afrika,  Latin  Amenka  ve  Asya  pazar- 
lannda  gittikge  daha  fazia  gozukmcye  ba^- 
layan  siiiiozunda  ise  bu  degerler  tki  ya 
da  ii^lc  garptlmalidtr.  Bu  hesaplamalarda, 
sdz  konusu  bcsknme  $cklme  bagli  bir 
siirii  masraf  da  hesaba  katilmaim?ttr : 
biberon,  ve  cmzuk  satmahnmasi,  kapkaea- 
gi  mikropsuzla?urmak  ve  siitii  isitmak 
igin  sarfedilen  zaman  ve  yakiu  Hesapla- 
malarda  asil  ana  mcmesi  cmenlere  kiyas- 
ia  suni  olarak  beslenenlerde  gok  kere  on 
kat  daha  yiiksek  olan  ubbt  dzenkrin  ar- 
ti$i  goz  oniinde  luiulmamtftir. 

Topi  am  olarak,  yeryiiziinde  dunyaya 
gelen  ^ocukJann  %  87  si  nin  geli?memi? 
memleketkrde  dogdug^u  ve  bunun  dome 
birinin  kadmlardan  yansmin  ^ocuklanm 
meme  ile  emzirmcdiklen  ?ehirsel  bolge- 
lerde  bulundugu  hesabedilirse  bir  bu^uk 
milyar  frangin  bdylece  israf  edildi^i  gt> 
riilebilir  Meme  veren  kadmlardan  yansi 
da,  crazirmeyi  yalniz  ilk  aUl  ayda  yapar- 
larsa  israf  3  milyon  fmingi  a?ar.  Dtinya 
bankasi  uzmanina  gore  hunlar  qok  dii?iik 
tahminlere  dayanan  asgari  rakamlardir. 
Uzman  ?dyie  yaziyor:  *Az  geli?mi?  mem- 
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I  IKK  I)i»KT  VKT^KiKKKN  lieCNlJN 
TK  It  Aft  3 1  AU-EUUisi  VAH 

IUIiUIjlt  411111?  tllrfrlHutn  brttaylrl  4 r- 
ferine  »**£ i  suk*n  kesinllMr  UiaiUDtfimrdtr. 
DirUrairiuli  c»*tic  btr  tfuklmun  ;aiiimilitrt 
ionucuna  core  hrrhAldr  Ini  idniiirr  ft  frnl* 
lieu  E«**l*rn  fer*kerikfclir>  Dufctur 

£JvinH  Gudroind-Hwjrr  lyo»lemr]rrlr»di*  i«*r- 
Eekun  bejar  f&y  yfrlt*UinleiiHdcn  %  S  -  fainin 
lUte  tuufi  tftmamen  ve  grrl  JuUn  rfUro'j*  §a- 
klnlrMnin  (Avyah,  AfiikiU,  Amrrilui  tmillllfrri, 
GronUtidJi  re  bufU  I'mlabdlyaiit  l»r  *»  tf- 
den  %  MNT*  varan  fcJr  uranda  alkrjik  otduk- 
tnnm  turmfirlUr 

NKin  ?  Vdnku  bu  jrUi  mlbonUita  katfm 

vr  erkeftii  iindlrltg  ayguinda  mntirtfen  feciU- 
dlMrn  futira  lUt  fHtrrml  (iitimlcjnck  mayj 
jokiur,  Bdyiece,  tile  tocufclufa  d^neminden 
tonia  yeryiisiiniirki  Ina*jil**t1«n  nitrite  ucii 
ihldrtn  niJdr  vn  haiuk  riditlitrliklirmi  u«- 
ruinAdin  tUl  if  tlUJU  ylyrrek  alBmAfnakU* 
tfirUr.  Hu  buluf  illl  vrmi  )U|nAkrim  liatili 
Ulkelerdeklne  brnm  ftfcjltlr  cell»llrmr>r  ci- 
htan,  (fllimt  yalundnHJ  dfvtctirri,  tanmU 
HfEU  jiuliUkuIuinui  blr  knmini  yrnidrti  ek 
alnub  xoruiid*  hn  ^kcavaktir,  VV  ylnc  iyrtt  hu- 
Ini  batiT*  ntemleketirrl  tjrsln  yardinilunmn 
turn  ytmleHni  yrnldm  coxdrn  cvc^rmeye  rtu 
layarak  yardima  dahit  «U(JU  Urdu  Jr*  paytnda 
feyli  blr  interim  ufltyanklir, 

Crercek  tudur  Hi ;  till  turn  He  itH  lirUttlr- 
rlnlit  inx  idipii  mrmlrkrlinv  yrmldrn  rtifs*- 
timindR  (tik  Mere,  litvjuieti  IlkelfrUrir  cok  eko- 
runnlk  fdlUflere  bo  pun  eiUntekietilr*  hu  4* 
UitAhklurin  tlifiimii  !<ln  kolay  blr  yoldut. 

leketicrin  ugradiklan  kayiplann  mUyar- 
larca  dolari  bulmasi  daha  90k  olasihdir. 
Slit  verme  t$ini  iyi  ko$ullar  alunda  yapa 
bilmck  19 in,  annenin  ek  bir  yiyecek  payi 
atmasi  gerektigi  hesaba  kauhrsa  bu  ra- 
kamlann  onemli  mik tarda  kUgtiltUImesl 
icabcder  Ancak  gogu  hallerde  bu  ek  besin 
hitmen  hemcn  hig  sbz  konusu  olmaz;  anne 
bebege  verecegini  kendi  metabolizmasm- 
dan  ayirir.  Buna  gdre  sual  sui  vermenin 
yaran  fie  ilgili  olarak  kar$it  bir  Fikir  or- 
taya  gikiyor:  annenin  sagligim  korumast; 
raporun  vazan  buna  pek  6ncm  verme mi§ 
gibi  goriinuyorsa  da  pek  de  ihmal  edite- 
cek  bir  gorii$  degiL 

Yazar  tabii  emzirmedc  bebegin  fizyo- 
lojtk  diizeyde  oldugu  kadar  psikolojik 
diizeyde  de  sagladigi  yararlar  iizerinde 
daha  ziyade  duruyor.  Gergekten  siil  ver- 
nic  ^ekiiyle  bebeklcrin  saglik  durumu  ara- 
sinda  bir  meveuttur-  Biraz  yukanda, 
bula^ici  hastahklara  kar$i  anne  siitii  agi- 
zinm  koruyucu  roliinu  gdrtni^tiik.  Bunda- 
ki  koruyucu  faktdrlerin  yoklugu,  birgok 
halferde  biberonla  beslenen  gocuklann  ye- 


lersiz  saghk  dummy  nedcniylc  $iddeUen- 
mektcdin  Qo&u  kere  siil  iqzu  mikroplu 
ya  da  kotii  nitelikli  bir  suda  sulandinln4, 
Bibtrorlarla  emzrklcr  pek  lemiz  degildir- 
len  Bazen  def  piyasada  sill  yerine  asb  arpa 
ya  da  mtsir  unu  obn  ve  siil  yerini  tul- 
mayan  benzerlen  buiunur.  Sonug  olarak 
bunlarla  beslenen  bebekler,  diyare,  gasi- 
rc:aierit  v.b+  hazim  sikmnlanna  ugrarlar. 
En  ycksuJ  mcmlekellerde  memc  ile  siil 
verme  bebektere  daha  uzun  bir  siire  kotii 
b^ilenmedcn  kurtulma  olanagini  vermek* 
tedir*  Bdyleee,  Hindislan'da,  bir  ya$indan 
kugiik  gocuk  tarda  bu  ya$m  iistundekt  go* 
cuklarda  otdugundan  daha  az  agir  carence 
(dernir*  kalsiyum  ve  vitamin  eksikligin- 
den  ilcri  gelen  hastalUt)  lara  rastlamr. 
Fakat  Hindi stan  bugiin  vine  geni$  gapta 
meme  ile  sut  verilen  bir  memlekettir. 

Iki  tiirlii  emzirtneye  dii$en  dliim  payi 
aym  de  recede  iiziiciidiin  San  Salvador'da 
duzentenen  bir  rapor,  iki  ile  be$  ay  arasm- 
da  dlen  gocuklarm  annclerini  bir  aydan 
daha  az  emdiklenni  gostermektedir.  Brc- 
ziiya'da  yapitan  benzeri  bir  inceleme,  ay- 
m  sonuglan  vermisur: 

Alan  Berg  tarafindan  ana  siitii  ile  env 
zirmeden  yana  ileri  siiriilen  son  kamtp  bu* 
nun  dogum  kom  rotunda  ki  etkistdir.  tsta- 
list  iki  incetemeler,  dogumdan  sonra  go 
cuklanm  emziren  annelerm,  biberonla 
besleyenlere  kiyasla  daha  gag  gebe  kal- 
diklannt  gostermi^lir,  A^irt  niifus  artier 
nut  ba^ltba^ma  bir  sorun  oldugu  $ u  stra* 
da  boyle  bir  gorii$un  bnemi  biiyiiktUr. 

BUiiin  bunlar,  ku$kusuzf  ana  siitii  ile 
emzirmeden  yana  bir  siiril  delildir, 

Yoksui  memleketlerin  beslenme  baki- 
mmdan  kendi  yaglanyla  kavrulmasinda 
biiyEk  menfaat  gbren  zengin  memleketle- 
rin  diinyamn  her  tarafina  kendi  ya$ama 
bigim  ve  tulumlanni  siiriip  zorlayanik 
geli^mestne  yardim  ettikleri  bir  egilimi 
nastl  tersine  gevinecekleri  maalesef  pek 
anla^tlamamaktadir. 

Eger  dimyanm  dort  bir  kd^esine  o  gos- 
leri^li  Fakat  kisir  gogiislu  beyaz  ve  sarifin 
dilberlerin  hayali  yayilmasaydi,  yoksui  ki* 
talarda  belki  de  daha  az  kotii  beslenme 
ve  gocuk  kaybi  olurdu.  Zengin  insan  lop- 
Lulugu  bu  hedef  kadin  gdriintiileriyle  fakir 
insan  lopluluguna  bir  haber  gdnderiyor- 
du :  bizim  gibi  hareket  ederseniz  kadmla- 
nmz  bizim kiler  kadar  giizel  olur»,  Haber 
duyulmu^tur.  Maalesef  yoksui  topiuluk 
zengin  olmak  igin  gereken  araglara  sahip 
degildir. 

SC/EjVC£  ET  VIE'dtn 
Cevlrtn :  NtZAMETTtN  OZBEK 
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DERININ  FAUNA 
VE  FLORASI 

PAUL  9YLVESTRE 


nsan  organizroasi  ger^ekten  bir  dim- 
ya  isc  deri  unun  kabugunu  Ic^kil 
eder.  Bu  yiizeyin,  biitun  gezegenlerde  ut- 
dugu  gibi  bolgdcri,  cografyasi  vardir  ve 
iizcrinde  hayat,  ttsidik  50k  bcrekctll  bit 
hayat  htikum  sUrmektedir.  Derimiz  uz& 
rinde  akil  almayacak  kadar  90k  saytda 
mikrocrganiznia  ya$ar,  Burasi  bir  dogal 
scyim  topragtdir  vc  rmkroorganizmalai 
igin  ideal  bir  ycrdir.  Deri  yuzeyi,  her  dik- 
kafahyi  di$an  atacak  90  k  kali  ka  nun  Sara 
tabidir  Bir  kaza  sonucu  ortaya  £ikan  en 
kiigiik  degi^ikt^  hemen  telifi  edilir  vc 
dcgi$tklige  kai^r  rdaksiyon  ilk  kornpozis- 
yona  ula$mayi  sag lan 

Bu  sistemin  Jncpfcnrnesi  ekolojinin  ko 
nusudur,  Ekotog  Eugene  Odum'a  gore  de 
bir  ckosistemi  U9  faktor  belirter:  Orel  Sel¬ 
ler,  tuketiciler  ve  aynpttncilar.  Topragi 
cle  aldigimizda,  bitkilcr,  madeni  tuilor, 
kaynak  ve  yagmur  suyu,  Uretidlerdir;  tii- 
kcticiler  isc  tayvanlardir.  Aynptincilann 
9abasi  isc  bilk)  ve  hayvanlarm  kompieks 
molekiillerini,  basil  ve  hlicrekr  tarafmdan 
dogmdan  dogruya  sindirilecek  bir  madde 
haline  dbniifturmektir* 

Bizim  konumuzda,  epiderma  hiicrele- 
rimn  olumu  yoluyla,  stratum  komeum 
labakalan  saglayan  insan  brelicidin  Bli 
plakalara  ter  vc  yag  salgt  maddderi  de 
eklenir,  Birincilcr,  i ginde  besleyid  ve  azot- 
lu  maddeler  bufunan  bir  ^bzclii  saglmlan 
tkinciler  ise  yagli  maddeler  agisindan 
zengindtr  (*)«  Biitiiri  bu  bcsieyid  madde- 
ler  i^indc  gcnelJikJc  tuzlan  amino  ashler 
vc  $ekcr  bulunur  Deri  iizcrinde  tiiket  id¬ 
ler  aym  zamandu  ayn$Uncidir  da.  Bun la  r 
j^inde  devamh  olanlar  ve  kaza  sonucu 
oraya  9ikmi$lar  vardin  Devamlilardan  le- 
vyrlen  yag  a^ismdan  zengin  bdlgelerde  ya* 
parlar.  Bu  bdlgelerde  90k  hlicrdi  yaratik* 
lar  da  vardm  Omegin :  demodex.  Fakai 


asil  hukum  siirenler  genelliklc  baktcriler- 
din  Bakterileri  birbirinden  ayrrmak  iqm 
iki  kriter  Kultanihr;  bakierilerm  bi^imlcri 
ve  dzd  bir  bakteriolojik  renk lend i nets ine 
reaksiyun  kabHiyeileri.  Buna  gram  renk- 
tendiridsi  demr  (icadi  yapan  Danimarkali 
bilbn  adaminm  adi)  vc  Gram  pozhiflcrle 
gram  ncgalifter  vardin 

En  90k  raslanan  bakterilcrden  Gram 
pcziiiflerin  bazilan  koksiform'dur  (kabuk 
bi^iminde).  Omegin  :  beyaz  stafilokoklar. 
digerleri  difteri  mikmplandir  (^ubuk  bi- 
^imindc).  Omegin  korin-bakturium  basiti. 
Bu  sonuncusu  aneorobik  (oksijen  ktlllait- 
mavan)  bir  hayat  surer  vc  kil  kokii  kthfi 
i^inde  ^ogahn  geli^in  Obibr  difteri  mik- 
roplan  aerobiktirier  (oksijen  kutlanan)  ve 
derinin  yuzeyinde  yafarlar. 

Gram  negatifler  grubu  i£mde  Mimea1- 
lar  vardin  Bunlar  patojendiricr  ve  gcnci- 
likle  eocuklarla  yeii$kin  erkcklerin,  az  sa- 
yida  da  kadmlann  ayaklan  altmda  bulu- 
miriar. 


Tropikal  Btogeler ,  Cd/fer  ve  Ornianlar  : 

Ekclojik  sistemin  Odum  tarafindan  be- 
lirlcnen  yapicilan  di$mda  diger  pncmli 
faktorler  de  rol  oynarlan  ozellikle  isi  fak- 
torii.  23* lik  bir  isist  olan  bir  odadaki  kim- 
senin  dcri  sicakhgi  32*'dir  {Sadece  koltuk 
altlan  vc  kasiklar  34"'dir)P 

Bununla  beraber  ckologun  eaJi$masi 
ertamm  yapia  elemanlanm  tespit  eimekle 

(M  Yaf  bcjieri  kil  kOkiinti  lann  kiliffl  bili- 

pktir,  Mlkrooi-ganrzTnatenn  ^eUfmesi  i^in  gcixk- 
tl  maddietcr  bo^alum  we  ulgi  ilrttnted  ve  bir 
Hfwl  prtHtintri  van  UrftnG  oUn  her>Hn  larafin^ 
dan  sajlamr* 


42 


Oorimizin  Iki  mlsafJH  :  Soldakl  bir  pararif,  sag dak  l  bir  stafllukok  mikrObu. 


biimez.  Ona  bu  yapiu  cleraanlarm  dagih- 
mi  da  gereklidir.  Ilk  yapilacak  i§  killann 
ve  saiga  bezlerimn  agtzlanntn  dajhlim  bi- 
gimini  tespil  etmektir,  Son  fa  bu  eleman* 
larm  konumu  He  kille  arastndaki 
rin  ortaya  konmasi  gerckir  Bu  durumda 
yapilan  $ey  jeososyolojidir.  Deri  uzerinde 
tropikal  bolgeler  (koltuk  altlan)  ve  poller 
(Umaklar)  vardir.  Ormanlik  bolge  koltuk 
all  Ian,  sagli  deri  ve  lireme  organ  ian  civa* 
rmda  bultinur.  Ter  salgi  bezleri  en  qok  el 
ve  ayak  ay  ala  no  dad  ir  (cmJ'ye  300  salgi 
beztnden  fazla)  sagli  deride  bu  rakam  200 ‘e 
sirtta  100'c  du$er.  Mikroorganizmalann 
dagilirm  daha  gok,  iintiyazh  iki  bblge,  ara- 
sindudir :  Ormanhk  bolge  olan  sagh  deri 
ve  koltuk  altlan  lie  bataklik  bolge  olan 
el  ve  ayak  ayalan.  Bazi  cinsler  90k  smirli 


bir  ycrle$me  bolgesine  sahiptirler :  Yah 
dizh  siafitokok  koltuk  alii  an  ve  burun  de- 
liklerinde;  bir  mantar  olan  tipea  ayak  ays- 
si  ctrafi  tie  parmak  aralarmtia;  demodeks 
burun  deltkleri  etrafmda  ve  gcncdc  bu* 
tunur. 

Dlger  hitler  daha  geni$  bdlgelerde 
geltsirlcr.  Baklcrilerin  gogunlugu  yuzdc , 
sagli  deride,  koltuk  altlannin  tropikal 
hblge^inde,  ayak  ayalannda  ve  baldirlann 
I9  kisimlannda  yerle$irler. 

Boylecc  derinin  te$k11  ettigi  ekosisiem 
lam  olarak  bc!irlenmi$tin  SUtem  dengesi- 
ni  saglayan  ili^kilere  gone  galipr  ve  ba$ka 
bir  sisteoie  ail  elemanlann  igine  girmesi- 
ne  miisaade  etmez. 
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IstikrarSt  Bir  Denge ; 

Koltuk  altlannda  gram  pozitifler,  gram 
negatifler  iizeritide  bir  haklmtyci  kurrmis 
krdtr,  §aym  gram  negatif  antibiyoti&i  ih- 
tiva  eden  bir  deodoran  (koku  giderid) 
kullanilir&a,  gram  nega  titter  hakimiye! 
kuracaklardin  Fakat  deodoran'm  etkisi 
gcger  gev'mez  gram  pczi  titter  hemen  lek- 
rar  hakim  dunima  ge^crlen 

Bazen  dt$  ve  patojen  etkenler  bir  ras* 
lanti  sonucu  hakim  duruma  ge^rler.  Yer- 
U  kitle  istil^cilan  piisklirtcmcz  ve  Nekroz 
(kangren)  olur.  Bu  durumda  antibiotik 
veya  ant  kept  ik  kuHaruhr.  yani  di$  yard*- 
ma  ba^vurulur.  Tamir  bittikten  sonra  deri 
yine  orijinal  ntifusuna  kavu$ur.  Olay  bak- 
tcriostasi  olayidir. 

Ekcsistein  tarn  bir  denge  iijmde  bulmv 
masina  ragmen  belirli  bir  dinamikten  de 
mahrum  degildin  Orncgin  ter  salgi  bezle- 
ri  bczcn  sabit  olmayan  bir  sekilde  faali- 
vet  gosterirler*  KunikJik  olabilecegi  gibi 
yagi$li  zamanlar  da  olabdlir,  Dekuamasyon 
olayi  sonucu  kopan  stratum  komeum  pla- 
kaian  iizerierinde  ya^ayan  bakteri  kitle- 
lerini  de  beraberinde  gotiiriir.  Fakat  bak- 
riostasi  mekamzmast  saves  inde  deri  lek* 
rar  norma  t  killesine  kavu$ur. 

Isttkrarli  bir  dengeniu  korunabiimesi 
i«?in  oJdukga  yogun  bir  kille  gereklidir 
Amcrikah  ekolog  Peter  Willianson’un  mil* 
sahadesine  gore  ergin  kiimelerde  koltuk 
aUIannda  santimetre  kare  ba$ma  2.41  mil- 
yon  bakteri  bulunmaktadir.  Bu  rakam 
sa^li  deride  1.4b  mflyon,  srrita  314‘dur* 
5imdi  bu  rakamlan  Yeni  Zelanda’nm  tux- 
iu  otlaktarmda  bulunan  (derinin  tuzlu 
boigeleri  ile  bir  benzetme  yaparak)  gok 
hiicreli  yaraUklann  sayisiyia  kar^ila^tira- 
hm.  Madam  Paviour  Smith 'in  vardtgi  so- 
nuyiara  gore  bu  oilaklarda  m2  ba^ina  7*6 
milyon  hayvan  ya$amaktadir.  Koltuk  alt- 


lannda  y a 5a van  kitJenin  mJ  ba$ma  sayisi 
ise  24  J  milyondur* 

Onemli  sorun  $udur :  tnsanda  ekolojik 
ortam  nasil  yaraulir?  Normal  $artlarda 
dogan  bir  gocuk,  annesindcn  bir  fauna 
va  flora  ( dogay  ve  bitey)  alir  ve  daha  scm* 
ra  deri  Uzerinde  ekosistem  geli^ir.  Dlger 
taraftan  sezeryanla  doj£mu$  bir  90c uk  bu 
fauna  ve  floradan  mahrumdur  Bu  du- 
rum  da  geli$me  bbiir  gocuklaria,  biiyiiklcr- 
le  temas  ve  hava  yoluyla  bula$ma  sonucu 
olur*  Hava,  biiyiiklerin  derisinden  kopan 
stratum  komeum  par^alarmt  ta§ir* 


(Tevre  Qtarak  Insan  : 

Fauna  ve  flora  hizli  bir  $ekiide  geli$ir- 
ler*  Cocuga,  e$yaya  ve  topmga  dokunarak 
clan  bula^ma  insana  dok  unmay  la  olan  bu- 
1a$mamn  yanrnda  gok  azdir*  tnsanda 
yerli  mikroorganizma  ile  toprak  ekosiste- 
mine  ait  mikro  organisms  arasmda  btr 
rekabei  vardir  ve  bu  yerltlerin  lehine 
llfm 

Bu  rekabtt  ncsyonuna  dayanarak  dok- 
tor  Shtnefield'in  ckibi  Kalifcmiya'da  do- 
gum  bdiumlerinde  goriilen  enfeksiyonlann 
scbep  oldugu  zararlan  koniro!  etmegi  de 
nedtler.  Besin  maddelerine  viriise  benze- 
yen  stafilokok  kattilar  ve  bunlar  viriislerle 
rokabeie  girdiler.  Deney  ba^anh  olmu^tur* 

Insan,  uzerinde  ba$ka  yarattkfar  ya^a* 
yati  bir  yaraiiktir*  Bu  onemli  bir  ekolojtk 
problemdir,  yani  insan  aym  zamanda  bir 
^evredir  ve  kirlilige  maruzdur.  Fakat  teh- 
like  bizatihi  o  ^evrede  ya^ayanlandan  gel- 
mez(  ieknofojik  geli^melerden  gelir,  Ome- 
^in  :  Ekolojik  sistemi  bldurucii  olabiten 
guzeltik  miistahzarian* 

SCIENCE  ET  AVENUVden 
Ctvlrtn  :  TANER  YVCEl 


tdUirk'ti  yenidcti  dcrleyeceksek,  yeniden  iyah  edeccksck  hcr$eydcn  once 
omm  \aimz  Ttirkiyc'yi  degil  dunyayt  aldkadar  edm  bilyUk  Tirttjdeterim,  biiyuk 
Szlemlerini  eie  almaltytz t  Or  mesetd  «Butiin  diinya  dl^iisiinde  ^ocuklanmtzi  dunya 
vatanda^i  olarak,  htrstan,  kinden,  garazdan  ve  her  ttlrUi  husumetlcn  kurtulmu^ 
olamk  tcrbiye  eimeliviz*  demlftL 

Ifte  bir  &ztem~  ama  hutiirr  dunyayi  kupst  vjr. 

MlLLtYET'Un 
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Hava  KirtOtff  Komtsuvda  yem  Bir  Dtifiiitce  : 


BUYUK  SEHiRLERiN  50KAKLARININ 
HAVASINI  TEMiZLEMEK  ICIN 
EMME  SiSTEMLERi  DU5UNULUY0R 


ir  yil  iyinde  Federal  Almanya  toprak- 
lan  iizerine  dii$en  12  milyon  ton  agir* 
hgindaki  lot,  is,  kiikurt  oksidt  v©  karbon 
monoksidi  alip  gotiinebilmek  iyin  60  km 
uzunlugunda  tamamiyle  dolu  bir  yiik  kata- 
nna  ihtiyay  vardir.  Bimlar*  Aknan  Saglik 
BakanJigmm  bir  stire  once  Uan  cttigi  detv 
$et  vorici  mkamlardir,  Ozdliklc  yogunlu- 
gun  fazla  oldugu  bolgelerde  Hava  kirliti- 
ginin  artik  insan  saghgina  tehiikeli  olaca- 
gi  bir  kademcye  eri§iimistir,  Bu  tehiikeli 
hava  durunuindan  sorumlu  olan  yalruz  en- 
dtistri  degildir.  Turn  hava  kirllHginin  %42 
smin  scbebi  Bakanligin  uicelemelerine  gth 
re  pail  ay  to  ta^it  motorlandir  ve  bunlar 
glin  geytikye  yogaUnaktadtr,  Olomobil  ve 
kamyonlardan  meydana  gelen  bu  muaz- 
zara  *arraada*  ytlda  insan  aktinin  Itabul 
edemeyecegi  muazzam  bir  rakam  olan  30 
milyon  metre  kupliik  ekzoz  gazi  yaymak* 
tadir.  $ehir  kir  ve  koylerdc  bu  gazlar 
ne  de  olsa  dort  bir  larafa  dagllahilir.  Fa- 
kai  $ehirierin  dar  sokaklanmn  meydana 
getirdigi  -dehlizlerde*  yogimla$ir  ve  telv 
tikeli  bir  durum  ahr.  Trafik  adalannda, 
yol  kav?aklarmda  beklcmek  zorunda  olan 
yayalar  ve  trafik  polls leri  diipeduz  gazdan 
zehirleninck  tehlikesiyle  kaj^i  kar$tyadir~ 
lar,  yiinkii  ta?ularm  geytigi  $erit  iizerinde 
yuzde  12'ye  kadar  zehirli,  fakat  kokusu  oh 
may  an  karbonmonoksit  (CO)  birikebilir. 

Karbon monok sit  kana  rengini  veren 
maddeyi,  pigmam,  hay  at  iyin  gerekli  olan 
oksijenden  200  kat  daha  fazla  bag  Jar  ve 
milyarlarca  kan  hiicresini  zehirler.  Ba$ 
agnsi,  bas  donmesi,  yorgunluk  onun  ilk 
belirtileridir,  kalp  bozukluklan,  mclanko 
It  ve  karamsarhk  ciddi  bir  karbonmonok- 
sit  zehirlenmesinin  sonuylandir.  Son  za- 
manlarda  Almanya'mn  50  degifik  $ehrin* 
de  yapilan  olyiimlerde  yogunlukla  hava- 


dak!  CO  miktan  %  Q,03fil  bulmu^tun  tyin- 
de  %  0,15  -  026  CO  bulunan  bir  hava  3  da* 
kika  kadar  bir  siire  solundugu  takdirde 
bir  insam  zehirlemege  kafidir.  Fakat  iyin- 
de  yok  daha  az  CO  bulunan  ekzoz  gazla* 
nnin  birkay  saat  devamh  solunmasi  da 
agir  saglik  bozukluklanna  sebep  otur.  Bir- 
yok  taninmif  tip  bilginlerj,  gittik^e  artan 
bu  hava  kirliliginin  kanscr  vakalanntn  90- 
galmastnda  buyiik  bir  ml  oynadigi  kam- 
stndadirlan 

Doktorlann  ve  insan  saghgi  ile  tight  uz- 
manlann  gikardiklan  korkuny  sonuylar  ve 
yapttklan  biryok  uvanlar  iizerine  Alman 
resmi  makamlan  da,  Amerika  dmegine 
uyarak  belirli  bir  zaman  iyinde  biitiin  yeni 
tnotorlu  ta^itlarda  tkzoz  gazlannm  zehir- 
terini  alacak  Sesisleri  bulunmasint  sari 
kosmuslardir.  Fakal  bu  yapihncaya  kadar 
^kopnilerin  alttndan  yok  su  geyecektir* 
ve  teknik  bakimdan  bu  tesislerin  tain  ve 
mukemmel  yalisip  yah^ma.yacagi  da  ayn 
bir  meseledir.  Bu  yiizden  tamnmis  toz  uz- 
mam  Prof.  Meldan  ileride  ana  trafik  da- 
marlanm  $ehir  merkezlerinden  tamamiy- 
tc  uzakla^tumagt  veya  bu  caddelerin  altma 
hava  tiineileri  ay  magi  tavsiye  etmektedir. 

Uzmanlar  bunu  $u  sekllde  tasarlamak- 
tadirlar,  Caddelerin  tabam  ufak  yanklan 
olan  profillerden  meydana  gdecek  ve  mu- 
azzam  vantil^iorler  bu  yanklardan  cad- 
dderin  biitiin  toz,  duman  ve  zehirli  gaz- 
lannj  emeceklerdir.  Esas  yogun  trafik 
saallerinde  emilecek  olan  bu  hava  mer- 
kczi  bir  hava  temizleme  tesisinc  gidecek- 
dr,  Aym  sekiide  lastlk  tckerleklerm  siir- 
tiinmesindcn  havaya  kanban  lastlk  tozu 
da  ortadan  kalkmi?  olacaktir  ki  yalniz 
Mtinih  ^ehrinde  yilda  bundan  7000  ton  ha* 
vaya  kan$maktadu\ 
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Patlamah  motorlann,  kendi  kenditerine  pth  #abi! meter  i  ve  bir  oiomotif  araci 
Harekete  ge^irebitcvck  moments  erifcbilmtUri  igin  a$aj£i  yukan  300-600  dev/ 
dak  tutarmda  atm  bir  minimum  devir  sayrn  tic  tahpnalan  zoruntudur.  Bu  mden* 
den  dturii  dttru#  strasmda  motomn  debreyaj  yardtmiyie  vires  kutusundan  (#anzu- 
mamlan)  ayrtlmast  vc  bo$ia  pahptmga  baylamast  gerekir  f $ehU  No  J).  Araca  yot 
vcritirktn  #anzuntanm  duran  girt#  mttinin  devir  sayist  yiwa#  yava $  motor  milinin 
devir  saytsma  getirilir,  Bu  olay,  ilk  attda  motor  ana  mitt  ite  fonzuman  mill  arastn - 
da  mevcut  moment  aymmwdait  dturii  bir  kuynw  ite  olufttr,  Bu  nedcnden  uturii 
dc  debreyajm  #ekillendirilmi#  kumanda  clemcnlanm  gerckscme  vardirr  Bunlarm 
bofhcast  da  debreyaj  pedal t  dir  Bunun  dt#mdfit  vittslerin  degift trilmcsi  strasmda 
da*  toman  zamatt  debreyajm  $ah#UnlfiUlSt  vt  motor  itc  fen&man  arasmdaki  bag- 
lantmm  kcsilmesi  zonmtudur. 

Bn  $ok  kultanilan  debreyaj  sisteminde  motor  mill  ile  ftmzttman  miti  arasmdaki 
ba&tanh  iki  veya  deha  fuzla  sort  tin  me  diski  yardtmiyie  saglantr .  Bu  arada  iki  diskin 
veya  disk  tahmmm  devir  saytsmm  smkromze  edilmesi  fayni  devir  saytsma  getirib 
mcsi)  strasmda  ®lu$an  kaymadan  ottirti  bir  miktar  tsmm  meydana  getmcsi  on!e~ 
nemcz*  Normal  vitas  degiftirmelerinde  onemli  olmaytm  bu  olay t  debreyajm  surekli 
otarak  stirttinm&si  halinde  debreyaj  bat  at  alarm  m  bozuhttastrm  yot  a^abitir.  Ktifiik 
boyutda  oiomotif  araylarda  daha  $ok  tck  diskli  kttru  debreyaj  ustemi  ktdlamhr. 
Butwn  i£in§  tizerinde  debreyaj  balatalan  pergmlenmi#  sag  bir  debreyaj  diski,  deb¬ 
reyaj  milinin  Uterine,  radyal  ydnde  mil  ile  btraber  donthilecek  jektide,  eksensel 
ydnde  i$e  tleriye  ve  geriyt  hareket  edebtlccek  yektide  oturtuSmUfUtr  ($ckil  No* 2). 
Debreyaj  milk  ayni  zamanda  vitas  kittusu  (#anzuman)  He  debreyaj  arasmdaki  bag- 
lanhyt  da  saglamaktadir  Debreyaj  diskit  baskt  yaylart  yardtmiyie  debreyaj  volant 
ile  debreyaj  bilezigi  arcstna  sikiftmhr,  KaydtrdobUm  debreyaj  bilezigi,  debreyaj 
gdvdeslnin  donli#  hareket itit  her  zaman  zonmlu  otarak  ideyebilecek  ft  kit  da  gtivdeye 
bailammpir.  Vcu ,  debreyaj  yataffi  ile  hareket  edebitm  debreyaj  $atahm  debreyaj 
bileziginc  gepniftir.  Debreyajm  bo#a  chnmast  igin,  ba#ka  hir  deyim  tie  motor  miti 
ite  ftmztman  miti  arasmdaki  baghmtiyt  kesmek  i$int  debreyaj  &it alt  debreyaj  ya- 
tagtm,  baskt  yaylannm  kuvvetmi  karplamak  surctiyle,  motor  tarafina  hareket  ei- 
tirir  ve  yukanda  sbz  konusu  olan  iki  miti  birbirterinden  cyme . 

Tek  diskli  dehreyujdtm,  tok  diskti  debreyaj  geti#tirtimi#tir  t$ekil  No.  3).  Bu 
SfSiemin  kulhmdmast  halinde  debreyaj,  motor  volammn  govdesine  yerteftiritir . 
Radyal  yonde  bagtanmi#  olan  debreyaj  balatalan  He  donanhru#  fahftirma  latnel- 
leri  eksensel  ydnde  iteri  geri  hareket  edebtltnek fed irl cr,  Lameller,  yaytarm  etkisinde 
bulunan  baskt  tabtasma  oturtulmu#lardtn  Bu  tabla  d*L  eksensel  yonde  ileri  geri 
hareket  edebtiecek  fekilde  #anzuman  miti  uzerinde  buhmmaktadtr. 
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VETERINER  DIYORKI 


eterinerler,  ozellikie,  ye$il  alanJarm 
azkgi  yuzunden,  insanlarla  insanlaann 
dosiu  durumundaki  hayvanlarin  apartman 
dairelerinde  bir  a  rad  a  ya^nmak  zorunda 
kaldiklan  $ehirlerdet  bir  cv  iginde  bir  ya 
da  birgok  hayvanm  bulunmasindan  doga* 
bik-cek  soninlann  lamamen  farkmdadir* 
lar.  Buminla  beraber,  zooneses  (hayvan* 
lardan  gelen  bastalik)  tan  ileri  gden  teh- 
likderin,  bazi  basil  kurallara  uyulmak 
partly le*  hemcn  bemen  lamamen  dnkne- 
bilecegi  hususunda  da  tam  bir  goru^  bir- 
llgi  haJindedirler,  Ve  i^tc  Paris' ten  doktor 
veteriner  Jean*  Pierre  B,+,  mn  soylediklen  : 

1  —  Kapegini*  kedi  s  ini  ya  da  digcr  bir 
ev  bayvanini  sevmek  demek,  her  ^eyden 
once  onu  iyi  tammnk  demek  oiup,  bu  dr 
hayvanm  haneketlerinde  ya  da  g5riiiiCi$dn- 
deki  en  ufak  bir  degi^iktigi  (bu  degi$tk- 
Ilk  bir  veteriner  taraftndan  muayenesini 
zoruntu  kifan  bir  hastahgi  gizlevebilrr) 
gabucak  farketmeyi  dgrenmekle  dun 
2  —  Her  tiirlil  hai  ve  ko$iillarda  ozel* 
likle  kopek  ve  kediler  bir  veteriner  ta ra¬ 
ft  ndan  en  az  yilda  bir  kez  goriilineli  v~ 
kuduzla  bunlara  dokunabilecek  ba$k.t  hav 
tahklara  kar$i  a$ilanmahdir  (ozelltkte  kd* 
peklcr). 

3  —  Evdl  bir  hayvana  kar^i  duyduk- 
lan  sevginin  denecesi  ne  olursa  olsun,  ye* 
meklerini  kedi  ve  kopeklere  verilen  kap- 
lardan  yiyecek  insanlara  yok  denecek  ka- 


dar  az  rastlamr.  Aym  ncdenierte  bir  ko¬ 
pek  ya  da  kedinin  insanlara  aynlmi$  alan 
tabaidardan  yemek  ycmelerine  olanak  ve* 
riimemeli*  haita,  boyie  bir  $ey  yapiliyorsa 
vakil  gegirmeden  onlcnmelidir.  Herkesin 
kendi  kabmdan  ycmesi  herjeyin  daha  yo- 
lunda  gitmcsini  saglar. 

4  —  Kedi  ve  kopckJerde  gig  etin  yiye¬ 
cek  oiarak  veriimesi  bnlenmclidin 

5  —  Her  bebek  bekleyen  kadtn  dzellik- 
le  gebeligimn  ba^langicmda  (fakat  tehlike 
biraz  hafiflemi^  olmakia  beraber  bundan 
sonra  da  vardtr)  kedi  ve  kdpcklerle  gok 
oynamaktan  sakinmali  ve  her  ne  halde 
olursa  olsun,  bir  hayvani  ok$adiktan  son¬ 
ra,  ellerini  sabunla  giizelcc  yikamahdm 
Gebc  kadinin  yakalanmass  olanakli  alan 
hastalik  (gok  kere  kedinin  di$kistndan  Mo¬ 
ri  gden)  toxopiasmase  olup  doUitii  ciddi 
sekilde  ctkiler,  Anneleri  loxoplasmase’a 
kar$i  a$ilanmi$  alsaydi,  birgok  anconal 
gocuklar  normal  olurdu, 

6  —  Kopek  ve  kedifer  her  zaman  gok 
lemiz  mtulraahdir.  Herhangi  bir  hayvanm 
lizerinde  bulunabilecek  boceklen  buna  uy- 
gun  araglarla  yok  etmemek,  buntardan 
birinin  — omegin  bir  pi  re —  insana  geg- 
mesi  halinde,  ona,  hayvanm  kamnda  bu- 
lunan  bir  mikrobu  nakleder  ki,  bu  mik- 
rop.  hayvana  bir  zarar  vermedigt  halde, 
insam  ha.sta  edebilln 

SCIENCE  ET  VIE'deti 
C&irtt NlZAMETTiN  0ZBEK 


A iejhur  r^ssam  Pablo  Picasso* nut t  sergistni  ziyaret  edmlerden  hirif  altmda 
batik*  yavU  bir  tuvalin  dniinde  nzun  boylu  durduktan  sonra : 

—  Ttdtaf,  dedL  bumm  mresi  baltk  ? 

Tam  q  sira'da  yanmdan  gegtn  Picasso (  bu  sdzii  ipterek,  adama  mzaketle 
dondii : 

—  O  batik  degit  kit 

—  Ya  nc  ? 

—  Resim  t 
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Kellmesinin  harfierinl  itrs  lie  o 
?ekllde  degt$ttriniz  ki  T  A  Z  E 
olsurt*  Her  seferde  bir  had  degi 
secek  v«  meydana  gelen  kelime 
de  daJma  bir  anlam  tajiyacaktir. 
Kart  Dar.  Dal.  Bal  gibi. 
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Bu  kartsik  harflerin  her  biri  unlii  hirer  kente  aittir. 
Bakalim  kolay  bulpbilecek  misinu  ? 
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